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Ergdnzende Bodenuntersuchung auf PFAS
im Vorfeld der geplanten Bebauung des ehemaligen Standorts der Metallveredelung Bretten GmbH (MVB)
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Ergdnzende Bodenuntersuchung auf PFAS
im Vorfeld der geplanten Bebauung des ehemaligen Standorts der Metallveredelung Bretten GmbH (MVB)
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Ergdnzende Bodenuntersuchung auf PFAS
im Vorfeld der geplanten Bebauung des ehemaligen Standorts der Metallveredelung Bretten GmbH (MVB)

1.1

Grundlagen

Aufgabenstellung - Zielsetzung

Mit Auftrag der Stadt Bretten vom 22.09.2022 wurden die erganzenden Untersuchun-
gen auf dem o.g. Grundstiick durchgefiihrt.

Veranlassung der Untersuchungen ist die geplante Bebauung des Geldandes mit 19 Ein-
familienhdusern nach den Planen der Deutsche Reihenhaus AG, StraBburger Allee 67,
67657 Kaiserslautern (DRH). Zur Abstimmung der geplanten Bebauung fand am
08.09.2022 gemeinsam mit dem Landratsamt Karlsruhe - Amt fir Umwelt und Boden-
schutz (LRA), der Stadt Bretten (Amt flr Liegenschaften und Wirtschaftsférderung) und
der DRH ein Vor-Ort-Termin zur Abstimmung der Umsetzung der Bebauung vor dem
Hintergrund der vorliegenden Ergebnisse der Bodenuntersuchungen statt /12/.

Das Landratsamt halt fur die PFAS weitere Untersuchungen im Hinblick auf eine fun-
dierte Bewertung einer méglichen Grundwasser-Gefahrdung fir zielfihrend. Die bishe-
rigen Untersuchungen sind oberflachennah erfolgt. In den beiden auffalligen Flachen
MVB 2 und MVB 4 soll die Tiefe der PFAS-Belastungen durch weitere Rammkernsondie-
rungen untersucht werden und darauf aufbauend eine Sickerwasserprognose zur fach-
lich fundierteren Beurteilung einer potenziellen Grundwassergefahrdung erstellt wer-
den. Auf dieser Grundlage soll dann der weitere Umgang mit den PFAS festgelegt wer-
den. Diese Vorgehensweise wurde einvernehmlich akzeptiert.

Die Gelandearbeiten fanden am 05.10.2022 statt.

1.2 Verwendete Unterlagen

Das durchgeflihrte Untersuchungsprogramm basiert auf den nachfolgend aufgelisteten
Unterlagen:

Gesetzliches, Bewertungsvorgaben:

[1] Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) vom 01.03.1999, Bundesministerium
fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit.

[2] Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 16.06.1999,
Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit.

[3] Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fir die Verwertung von als Ab-
fall eingestuftem Bodenmaterial- Stand: 14. Marz 2007

[4] Leitfaden zur PFAS-Bewertung, BMU, 21. Februar 2022

[5] Anwendung des Leitfadens zur PFAS-Bewertung von Boden- und Gewasserver-
unreinigungen des BMUV, UM BW 22.08.2022

[6] Strukturierte Sickerwasserprognose in der Orientierenden Untersuchung nach
BBodSchG/V, LUBW (im Internet verfligbar)
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Ergdnzende Bodenuntersuchung auf PFAS
im Vorfeld der geplanten Bebauung des ehemaligen Standorts der Metallveredelung Bretten GmbH (MVB)

Berichte, Vermerke:

[7] Rilckbau der Betriebsgebdaude MVB, Am Knittlinger Berg 1, Bretten/Gdlshausen
- Sohlbeprobungen nach dem Rickbau - Ergebnisse und Bewertung des weite-
ren Handlungsbedarfs; dplan 06.07.2012

[8] LRA Karlsruhe (51.21005-109.41-2477945), Schreiben As Metallverediung
Bretten GmbH, Bretten-Golshausen, Bewertungstand nach Rlckbau der Be-
triebsgebaude; 04.05.2015

[9] dplan GmbH, Bericht ,Bodenuntersuchung im Vorfeld der geplanten Bebauung
des ehemaligen Standorts der Metallveredelung Bretten GmbH (MVB) Am Knitt-
linger Berg 1 75015 Bretten / OT Goélshausen Flst. 02040/000 Fléachen-Nr.:
06329-000 - Untersuchungsbericht", 27.02.2018

[10] Schreiben LRA Karlsruhe zu Bericht vom 27.02.2018

[11] DRH AG, Schnitte und Lageplan zu Bebauungskonzept, 25.07.2022

[12] Vermerk von dplan GmbH zu Ortstermin LRA, Stadt, DRH; 22.09.2022

1.3 Untersuchungskonzept

Das nachfolgend beschriebene Konzept zum Untersuchungsprogramm wurde im Vorfeld mit
dem LRA abgestimmt und sieht wie folgt aus:

Relevanter Wirkungspfad: Boden-Grundwasser
6 Rammkernsondierungen (RKB) bis 4 m Tiefe
Entnahme von Bodenproben je RKB aus 1-2 und 3-4 m Tiefe (12 Bodenproben)
Untersuchungsumfang: PFAS im Eluat
o PFAS im 2:1 Schitteleluat, filtriert aus der feldfrischen Probe

PFAS Umfang: 13 Paramater, gem. Tab. 1 des Leitfaden PFAS Bund, Februar 2022
/4+5/

1.4 Beteiligte

Gutachter / Fachtechnische Betreuung: dplan gmbh / Karlsruhe
Rammkernsondierungen: Terrag GmbH / Olbronn-Diirrn
Analytik: Eurofins GmbH / Rastatt

Seite 5 von 10



Ergdnzende Bodenuntersuchung auf PFAS
im Vorfeld der geplanten Bebauung des ehemaligen Standorts der Metallveredelung Bretten GmbH (MVB)

2 Durchgefiihrte Untersuchungen
Ein Lageplan der ausgefiihrten RKB ist in Anlage 1 enthalten.

Nachfolgende Tabelle fasst alle untersuchten Bodenproben zusammen:

Tabelle 1: Untersuchungsumfang Bodenproben
RKB Probe Umfa;'\r?!:rr]cl)ben—
PFAS
RKB1 1,0-2,0 m 1
RKB1 3,0-4,0 m 1
RKB2 1,0-2,0m 1
RKB2 3,0-4,0 m 1
RKB3 1,0-2,0 m 1
RKB3 3,0-4,0 m 1
RKB4 1,0-2,0m 1
RKB4 3,0-4,0 m 1
RKB5 1,0-2,0m 1
RKB5 3,0-4,0 m 1
RKB6 1,0-2,0 m 1
RKB6 3,0-4,0 m 1
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Ergdnzende Bodenuntersuchung auf PFAS
im Vorfeld der geplanten Bebauung des ehemaligen Standorts der Metallveredelung Bretten GmbH (MVB)

3 Untersuchungsergebnisse und Beurteilung der Schadstoffgehalte

3.1 Allgemeine Beobachtungen zum Untergrund

Die Sondierarbeiten erschlossen den Untergrund bis maximal 4 m Tiefe.

Die anthropogenen Auffiillungen hatten eine Machtigkeit von 0 m bis nur lokal mehr als 1m.
Im Mittel 0,35 m. Sie waren unauffallig in Beschaffenheit und Organoleptik.

Darunter folgen in i.d.R. grau-braune tonige Schluffe, die ab ca. 3m Tiefe in tonig-schluffige
verwitterte Tonsteine des anstehenden Unterkeupers ibergehen.

Alle Bodenprofile sind in Anlage 4 dargestelit.

Organoleptische Auffadlligkeiten: Die erschlossenen Bodenprofile zeigten keinerlei organolep-
tische Auffalligkeiten.

3.2 Bodenuntersuchungen- PFAS

Bewertungsgrundlagen (auf Basis /4/+/5/:

Um PFAS-Belastungen in Boden, Grundwasser und Pflanzen umfassend (rechtlich und fach-
lich) beurteilen und die von ihnen ausgehenden Gefahren bewerten zu kénnen, sind in dem
vom Umweltbundesamt herausgegebenen Leitfaden /4/ und den hierzu erfolgten Umset-
zungsergdnzungen fir Baden-Wlrttemberg /5/ 13 maBgebliche PFAS-Einzelverbindungen zu
untersuchen. Wenn im Grundwasser gleichzeitig mehrere PFAS auftreten kann flir die Risiko-
bewertung solcher Stoffgemische zusétzlich zu den GFS- und GOW-Werten die Quotienten-
summe (QS) herangezogen werden. Bei Anwendung der QS wird die Konzentration einer Ein-
zelverbindung durch den GFS-Wert geteilt und die Quotienten aufsummiert. Damit werden
dhnliche Wirkungsmechanismen und mégliche additive Effekte auf die menschliche Gesund-
heit berticksichtigt. Nicht zur Bildung der Quotientensumme herangezogen werden PFAS, fiir
die Datenlage noch unzureichend ist und daher nur GOW-Werte vorliegen. Ebenfalls unbe-
riicksichtigt bleiben Analysenergebnisse unterhalb der Bestimmungsgrenze. Wenn die Quoti-
entensumme bei der Bewertung der Grundwasserbeschaffenheit den Wert 1 (iberschreitet, ist
eine schidliche Grundwasserverdnderung zu vermuten. Ob sich aus einer Uberschreitung ein
Handlungsbedarf (z.B. Sanierung) ergibt, hdngt von den einzelfallspezifischen Umstédnden ab
(z.B. Nutzung fiir Trinkwasserzwecke, Beregnungszwecke in der Landwirtschaft). Im Unter-
schied zu GFS-Werten haben GOW-Werte orientierenden Charakter, d.h. eine Uberschreitung
dieser fiir die Trinkwasserbewertung geltenden Werte deutet auf nachteilige Verdnderung der
Beschaffenheit des Grundwassers hin.

Die Ergebnisse der Eluatuntersuchungen an den 12 untersuchten Bodenproben fasst die nach-
folgende Tabelle zusammen. Die Ergebnisse werden anhand folgender bewertungsrelevanten
KenngréBen beurteilt:

o Qberschreitung der Quotientensumme 1
e Uberschreitungen von GFS-Werten

Die Laborberichte sowie die Auswertung zur QS befinden sich in Anlage 3.
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Ergdnzende Bodenuntersuchung auf PFAS
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Tabelle 2: Bewertung der 2:1 PFAS-Eluat-Konzentrationen anhand Quotientensumme
GFS- |RkB1i |RKB1 ~ |RKB2 |RKB2 |RKB3  |RKB3
Parameter Wert 1,0-2,0 3,0-40 |1,0-2,0 |3,0-4,0 |1,0-2,0 |3,0-4,0
[ug/L] |m m m m m m
PFBA
Perfluorbutansiure 10,0 <0,010| <0,010 <0,010 <0,010| <0,010 <0,010
PFHXA
Perfluorhexansaure 6,0 <0,010| <0,010 <0,010 <0,010| <0,010 <0,010
PFOA
Perfluoroctansaure 0,1 <0,010| <0,010 <0,010 <0,010| <0,010 <0,010
PFNA
Perfluornonansiure 0,06 <0,010| <0,010 <0,010 <0,010| <0,010 <0,010
PFBS
Perfluorbutansulfonsaure 6,0 <0,010| <0,010 <0,010 <0,010 0,014 0,011
PFHXS
Perfluorhexansulfonsaure 0,1 <0,010| <0,010 <0,010 <0,010 0,030 <0,010
PFOS
Perfluoroctansulfonsaure 0/10 0,043 0,010 <0,010 0,037 <0,010 0,045

Uberschreitung GFS (rot/fett)

Bewertungsindex QS | 0,43 0,10 (n.b.) 0,37 0,30 0,45
Bewertungsindex QS >1? e nein nein nein nein nein
GFS- RKB4 RKB4 RKB5 RKB5 RKB6 RKB6
S Wert |1,0.2,0 3,040 [1,02,0 |3,0:40 [1,02,0 |3,0-4,0
[ug/L] |m m m m m m

PFBA
Perfluorbutansiure 10,0 <0010| <0010| <0010| <0010 <0010| <0,010
PFHXA
Perfluorhexansiure 6,0 <0,010| <0010| <0010| <0010| <0,010| <0,010
PFOA
Perfluoroctansaure 0,1 <0,010| <0010| <0010| <0010| <0010| <0,010
PFNA
Perfluornonansiure 0,06 <0010| <0010| <0010| <0010 <0010| <0,010
PFBS
Perfluorbutansulfonsaure 6,0 <0,010| <0,010 0,089| <0,010 0,088| <0,010
PFHxS
Perfluorhexansulfonsaure 0,1 <0,010| <0010| <0010| <0010| <0010| <0,010
PFOS
Perfluoroctansulfonsdure 0,1 <0,010 0,016 026| <0010 0,049 0,037

Uberschreitung GFS (rot/fett)

Bewertungsindex QS | (n.b.) 0,16 2,6 (n.b.) 0,50 0,37

Bewertungsindex QS >17? . . . . .
nein nein ja nein nein nein

In 11 von 12 Bodenproben wurde die Quotientensumme von 1 unterschritten. In der Probe
RKB5 1,0-2,0 m wurde der die Quotientensumme mit 2,6 Uberschritten.
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im Vorfeld der geplanten Bebauung des ehemaligen Standorts der Metallveredelung Bretten GmbH (MVB)

Insgesamt ergeben sich mit Berlicksichtigung der Ergebnisse aus 2018 /9/ folgende Erkennt-
nis zum Vorliegen von PFAS-Bodenbelastungen:

1. Die aktuellen PFAS-Befunde liegen deutlich unterhalb der beiden 2018 festgestellten
oberflachennahen und deutlich erhéhten PFAS-Befunde.

2. Die aktuellen PFAS-Befunde zeigen, dass keine flachig ausgedehnte PFAS-Belastung
vorliegt. Erhdhte Befunde wurden nur punktuell und oberflaichennah festgestellt.

3. Die aktuellen PFAS-Befunde zur Tiefenabgrenzung zeigen, dass die in der RKB 5 in 1-
2 m Tiefe nachgewiesenen erhdhten PFAS-Konzentrationen sich nicht zur Tiefe hin
fortsetzen. In der Probe aus 3-4 m Tiefe lagen die PFAS-Eluatkonzentrationen bereits
unterhalb der Bestimmungsgrenze.

4. Die umfangreichen Bodenuntersuchungen 2018 und 2022 belegen, dass eine PFAS-
Belastung nur an 2 Stellen und dort nur lokal auf wenige Quadratmeter sowie oberfla-
chennah (bis max. 1m Tiefe) beschrankt.

4 Sickerwasserprognose

Aufgrund der, wenn auch nur vereinzelt erhéhten Quotientensumme (Tabelle 2), ist insoweit
naher zu priifen, ob eine schadliche Bodenveranderung vorliegt.

Nach /4/ soll bei Uberschreitung der Priifwertvorschldge im Eluat bereits am Ort der Proben-
ahme, durch eine Transportprognose (hier mit SIWA-SP, LUBW) abgeschatzt werden, ob dies
auch fir die Konzentration der PFAS im Sickerwasser am Ort der Beurteilung (Ubergang von
der ungesattigten in die gesattigte Bodenzone) zu erwarten ist.

Die Prifung mit dem Tool der LUBW zur strukturierten Sickerwasserprognose nach
BBodSchG/V /6/. Anhand der eingegeben Rahmendaten resultiert folgendes Ergebnis (vgl.
Anlage 2):

Folgende Eluatkonzentrationen fiir PFAS wurden angesetzt:

e 0,35 upg/L (Maximalkonzentration der aktuellen Kampagne)
e 3,5 pg/L (Maximalkonzentration PFAS mit der Kampagne 2018 /9)).

Bei den angesetzten PFAS Konzentrationen im 2:1 Eluat und den abgeleiteten Daten zum
Untergrund sowie der hydrogeologischen Kartierung sidlicher Kraichgau ist die standortspe-
zifische Schutzklasse hoch, d.h. die Wahrscheinlichkeit, dass sich maBgebliche Mengen an
Sickerwasser bilden und bis ins Grundwasser am Ort der Beurteilung gelangen ist sehr gering.
Fir den Ort der Beurteilung ergibt sich, dass nur bei ausreichender Quellstdrke dort eine
Prifwertiberschreitung méglich ware.

Die aktuellen Befunde der Abgrenzung in der Flache und Tiefe zeigen, dass eine relevante
PFAS-Quellstarke aufgrund der nur vereinzelt und oberflachennah auftretenden Befunde nicht
vorliegt und sich insoweit aus den Befunden keine Anhaltspunkte fliir das Vorliegen einer re-
levanten Grundwassergefahrdung durch PFAS ergeben.
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5 Empfehlung fiir die geplante Bebauung

Die erganzende Nachuntersuchung auf PFAS ergab, dass auf der untersuchten Flache nur an
zwei lokal und auf wenige Quadratmeter begrenzten Punkten und dort nur oberflachennah bis
max. 2 m Tiefe erhéhte Befunde im Eluat nachweisbar waren. Aufgrund dieser Befunde kom-
men wir zu dem Schluss, dass am Standort keine flachig verbreitete und vor allem nicht in
die Tiefe sich ausbreitende PFAS-Belastung vorliegt. Die Quellstarke ist insoweit als gering
einzustufen. Aus der durchgefiihrten Sickerwasserprognose sind deshalb keine Anhaltspunkte
fur eine relevante Gefahrdung des Grundwassers tGber den Wirkungspfad Boden-Grundwasser
abzuleiten.

Im Hinblick auf die geplante Uberbauung durch Reihenhduser wird die geplante 2 m méchtige
Uberdeckung des derzeitigen Geldndes die potentielle Sickerwasserbildung zusatzlich verrin-
gern.

Wir sehen insoweit keinen Handlungsbedarf fiir weitere Untersuchungen im Hinblick auf
schadliche Bodenveranderungen.

Im Zuge von Bodeneingriffen mit Aushub im Bereich der Parkplatzflachen, gemaB vorliegen-
dem Bebauungskonzept, kann aus unserer Sicht einer Umlagerung innerhalb des Baufensters
erfolgen, wenn die analytische Untersuchung auf PFAS im Eluat eine Einstufung VK 2 - Ein-
geschrankter offener Einbau nach Leitfaden PFAS /4/ zulasst.

Karlsruhe, 21.10.2022

kammet Kartssuhe
Sftentl. bust. u. verdid.
Suchversuindiper for
“Alttasten, Schadensfitle
........................................... und Sapisrung im
- Bodan uad

Offentlich bestellter und vereidigter
Sachverstandiger der IHK Karlsruhe
Altlasten, Schadensfédlle und Sanierung
im Boden und Grundwasser.

Sachverstandiger nach § 18 BBodSchG
fir Boden-Grundwasser und Sanierung
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SIWA_SP_2022-10-21_MVB PFAS DU_A.xIsm - Zusammenfassung

Zusammenfassung und Bewertungsvorschlag

(Version 2.014)

Kopfdaten

Bearbeiter/in:
Behoérde/Institution/Biiro:
Datum:

Flachentyp:
Flachenname:
Flachen-Nr.:

Stadt/Landkreis:
Regionalschlissel:
Gemeinde/Teilgemeinde:
StraRe:

Gewann:

Flurstiick-Nr.:
Rechtswert:

Hochwert:

Beweisniveau:

Nutzung und Vornutzung
(inkl. Jahresangaben):
vermutete Ursache

der Bodenverunreinigung:

Bemerkungen:

Denzel
dplan GmbH
21.10.2022

Altstandort
MVB Metallveredlung Bretten
06329-000

Karlsruhe

Bretten, Golshausen
Am Knittlinger Berg 1

Galvanik

21.10.2022
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SIWA_SP_2022-10-21_MVB PFAS DU_A.xIsm - Zusammenfassung

21.10.2022

Standort

Grundwasserneubildung

jahrliche Grundwasserneubildung
Zu-/Abschlage

100 mm/Jahr

korrigierte jahrliche Grundwasserneubildung 100 mm/Jahr

Hangwasser vorhanden?

nicht vorhanden

GroBe der Verdachtsflache

50 m?

Standortspezifische Schutzklasse

Machtigkeit der Schichten mit sichtbarer organischer Substanz (Summe):

12m

Schicht Machtigkeit Vorauswahl Gestein Boden- bzw. Gesteinsart Struktur Skelettanteil [%]
Schicht 1 3m Feinboden Lt3 (mittel toniger Lehm) 0

Schicht 2 9m Festgestein Tonstein stark gekluftet, zerrittet

Standortspezifische Schutzklasse: hoch
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Schadstoffbelastung und Bewertung (Seite 1)

Schadstoffeigenschaften

PFOS

Schadstoffeigenschaften

sehr mobil/persistent

Quellkonzentration

Methode

gemessene Konzentration...
(représentativ)
(Maximalwert)
Konzentration...
(représentativ)
(Maximalwert)

Prifwert

Schittelverfahren (2:1)

...im Eluat [pg/L]

0,35 pg/L

2,5 pg/L

... im Sickerwasser

0,35 pg/L

2,5 pg/L

0,1 pg/L
Geringfugigkeitsschwellenwert
aus Erlass Beurteilungsgrundlage PFC
(kein Prufwert nach BBodSchV)

Schadstoffbelastung hoch
(reprédsentative Konzentration)
Schadstoffbelastung sehr hoch

(Maximale Konzentration)

Bewertung

Flr PFOS ist am Ort der Beurteilung...

Bewertung
(reprédsentative Konzentration)

Bewertung
(Maximalkonzentration)

... eine Prufwerttiberschreitung
moglich (bei ausreichender
Quellstarke).

... eine Prufwerttiberschreitung
moglich (bei ausreichender
Quellstarke).

Quellstirke der Verdachtsfldache

Esy (reprasentativ)
Enax-Wert

0g/Tag
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Zusammenfassende Bewertungstabelle der Ergebnisse der Labor-Untersuchung PFT/PFC
Grundlage: Leitfaden zur PFAS-Bewertung - Empfehlungen fiir die bundeseinheitliche Bewertung von Boden- und Gewasserverunreinigungen sowie fir die Entsorgung
PFAS-haltigen Bodenmaterials, 21.02.2022* BW-Erlass "Anwendung des Leitfadens zur PFAS-Bewertung von Boden- und Gewasserverunreinigungen des BMUV",

22.08.2022**
GOW-
gesundheitlich
e
LW- Orientierungs
LEITWERT  werte Probenbez.: Probenbez.: Probenbez.: Probenbez.: Probenbez.: Probenbez.: Probenbez.: Probenbez.: Probenbez.: Probenbez.: Probenbez.: Probenbez.:
GFs-Wert*,>  Grs*, 2 |RKB11,020m RKB13,0-4,0m RKB21,0-2,0 m RKB2 3,0-4,0 m RKB3 1,0-2,0 m RKB3 3,0-4,0 m RKB4 1,0-2,0 m RKB4 3,0-4,0 m RKB5 1,0-2,0 m RKB5 3,0-4,0 m RKB6 1,0-2,0 m RKB6 3,0-4,0 m
Nr. PFC (PFAS) ug/! Messwert Messwert Messwert Messwert Messwert Messwert Messwert Messwert Messwert Messwert Messwert Messwert
! E’E:f’ﬁl/grpemanséure 30 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 <0,010! < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 <0,010 <0,010
2(PFHpA 0,3
Perfluotheptansaure < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 <0,010! < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 <0,010 < 0,010
3|PFDeA 0,1
Perfluordekansaure < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 <0,010! < 0,010 < 0,010 < 0,010 <0,010 <0,010
4|PFHpS 0,3
Perfluorheptansulfonséure < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 <0,010! < 0,010 < 0,010 < 0,010 <0,010 <0,010
5|H4PFOS, 0,1
1H,1H,2H,2H-Perfluoroctansaure 6:2 FTSA <0,010! <0,010! <0,010! <0,010! < 0,010 <0,010! <0,010! <0,010! <0,010! <0,010! <0,010 <0,010
6:2 Fluor (FTSA)
§ E’fo’lﬁ:rzig\ﬁgulfonamid 01 <0,10] <0,10] <0,10] <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
7|Weitere PFC 0,1
z.B. GenX, ADONA, u.a.
Quotientensu Quotientensu Quotientensu Quotientensu Quotientensu Quotientensu Quotientensu Quotientensu Quotientensu Quotientensu Quotientensu Quotientensu
mme * mme * mme * mme * mme * mme * mme * mme * mme * mme * mme * mme *
8 E’Zglﬁorbutanséure 100 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 <0,010 0,000 <0,010 0,000
9 E’E:IEAorhexansaure 6.0 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 <0,010 0,000 <0,010 0,000
10 E’Zrcf)lﬁoroctansaure 01 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 <0,010 0,000 < 0,010 0,000
1 EEr’;‘Iﬁornonansaure 0.06 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 <0,010 0,000 <0,010 0,000
2 E’Zr?liorbutansulfonsaure 6.0 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,002 < 0,010 0,002 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,015 < 0,010 0,000 <0,010 0,015 < 0,010 0,000
13 EE:IEirhexansulfonséure 01 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,300 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 < 0,010 0,000 <0,010 0,000 <0,010 0,000
4 E’Zrcf)lﬁoroktansulfonséure 0.10 0,043 0,430 0,010 0,100 0,000 0,000 0,037 0,370 0,000 0,000 0,045 0,450 0,000 0,000 0,016 0,160 0,260 2,600 0,000 0,000 0,049 0,490 0,037 0,370
Bewertungsindex (Quotientensumme) --- 0,430 --- 0,100 --- 0,000 --- 0,370 --- 0,302 --- 0,452 --- 0,000 --- 0,160 - 2,615 - 0,000 - 0,505 - 0,370
Uberschreitung der GFS-Werte? nein nein nein nein nein nein nein nein ja nein nein nein
Bewertungsindex Quotientensumme >1? nein nein nein nein nein nein nein nein ja nein nein nein
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Titel: Priifbericht zu Auftrag 02235077

Prifberichtsnummer: AR-22-NO-007318-01

Auftragsbezeichnung: DU-Eh-MVB Bretten Golshausen, Am Knitterlinger Ber
Anzahl Proben: 12

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 05.10.2022

Probenehmer: keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehéndigt
Probeneingangsdatum: 10.10.2022

Prufzeitraum: 10.10.2022 - 20.10.2022
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Probenbezeichnung RKB1 RKB1 RKB2
1,0-2,0 m 3,0-40 m 1,0-2,0 m
Probenahmedatum/ -zeit | 05.10.2022 | 05.10.2022 | 05.10.2022
Probennummer 022148910 | 022148911 | 022148912
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LS ‘DIN EN 14346: 2007-03 0,1 ‘ Ma.-% 81,3 80,4 83,1
Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
Tribung im Eluat nach DIN
AN |L8 1 FN <1 <1 <1
EN ISO 7027: 2000-04 0 v 0 0 0
PFAS aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19527: 2012-08
Perfluorbutansaure (PFBA)  |anir [Ls |5 S30742 (F42) 0,010 ug/l <0010 | <0010 | <0,010
Perfluorbutansulfonsaure DIN 38407-42 (F42):
(PFBS) AN |L8 201103 0,010 ug/l < 0,010 < 0,010 < 0,010
Perfluorpentansaure (PFPeA)|anr [Ls | > 330742 (F42) 0,010 ug/l <0010 | <0010 | <0,010
Perfluorhexansaure (PFHxA) [N |Lg |5 5530742 (F42) 0,010 ug/l <0010 | <0010 | <0,010
Perfluorhexansulfonsaure DIN 38407-42 (F42):
AN |L8 < < <
(PFHXS) 201108 0,010 K/l 0,010 0,010 0,010
Perfluorheptansaure (PFHpA)|anr [Ls |5 520742 (F42) 0,010 g/l <0,010 <0,010 <0,010
Perfluorheptansulfonsaure DIN 38407-42 (F42);
AN |L8 < < <
(PFHpS) 201109 0,010 K/l 0,010 0,010 0,010
Perfluoroctansaure (PFOA)  |anif [Lg |5 520742 (F42) 0,010 ug/l <0010 | <0010 | <0,010
Perfluoroctansulfonsaure DIN 38407-42 (F42);
(PFOS) AN o 0,010 K/l 0,043 0,010 <0,010
Summe PFOS / PFOA exkl. DIN 38407-42 (F42): 3)
BG AN/ [L8 201103 ug/l 0,0430 0,0100 (n.b.)
Quotientensumme PFT AN berechnet 0,43 0,10 (n.b)?
Perfluoroctansulfonamid DIN 38407-42 (F42): 1) 2) 2)
AN |L8 <
(PFOSA) 201105 0,010 K/l <0,10 0,10 <0,050
Perfluornonansaure (PFNA) |AN/f  |L8 2(')';‘13_2‘3107'42 (Fa2): 0,010 ug/l <0,010 <0,010 <0,010
Perfluordecansaure (PFDeA) |ANf  |L8 2(')’;‘53207'42 (F42): 0,010 gl <0,010 <0,010 <0,010
1H,1H,2H,2H-Perfluoroctan- DIN 38407-42 (F42):
AN |L8 < < <
sulfonséiure (HAPFOS) 201108 0,010 K/l 0,010 0,010 0,010
Summe 13 PFT (PFAS) AN [Lg | 380742 (FaZ) g/l 0,043 0,010 (n.b)?
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Probenbezeichnung RKB2 RKB3 RKB3
3,040 m 1,0-2,0 m 3,0-40m
Probenahmedatum/ -zeit | 05.10.2022 | 05.10.2022 | 05.10.2022
Probennummer 022148913 | 022148914 | 022148915
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LS ‘DIN EN 14346: 2007-03 0,1 ‘ Ma.-% 79,2 85,3 83,6
Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
Tribung im Eluat nach DIN
AN |L8 1 FN <1 <1 1
EN ISO 7027: 2000-04 0 v 0 0 86
PFAS aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19527: 2012-08
Perfluorbutansaure (PFBA)  |anir [Ls |5 S30742 (F42) 0,010 ug/l <0010 | <0010 | <0,010
Perfluorbutansulfonsaure DIN 38407-42 (F42):
(PFBS) AN s o 0,010 Hg/! <0,010 0,014 0,011
Perfluorpentansaure (PFPeA)|anr [Ls | > 330742 (F42) 0,010 ug/l <0010 | <0010 | <0,010
Perfluorhexansaure (PFHxA) [N |Lg |5 5530742 (F42) 0,010 ug/l <0010 | <0010 | <0,010
Perfluorhexansulfonsaure DIN 38407-42 (F42):
AN |L8 < <
(PFHXS) 201108 0,010 Hg/! 0,010 0,030 0,010
Perfluorheptansaure (PFHpA)|anr [Ls |5 520742 (F42) 0,010 g/l <0,010 <0,010 <0,010
Perfluorheptansulfonsaure DIN 38407-42 (F42);
AN |L8 < < <
(PFHpS) 201103 0,010 Hg/! 0,010 0,010 0,010
Perfluoroctansaure (PFOA)  |anif [Lg |5 520742 (F42) 0,010 ug/l <0010 | <0010 | <0,010
Perfluoroctansulfonsaure DIN 38407-42 (F42);
(PFOS) N s |5 0,010 K/l 0,037 <0,010 0,045
Summe PFOS / PFOA exkl. DIN 38407-42 (F42): 3)
BG AN/ [L8 201103 ug/l 0,0370 (n.b.) 0,0450
Quotientensumme PFT AN/ berechnet 0,37 0,30 0,45
Perfluoroctansulfonamid DIN 38407-42 (F42): 2) 2) 2)
AN |L8 < <
(PFOSA) 201103 0,010 Hg/! <0,10 0,10 0,10
Perfluornonansaure (PFNA) |AN/f  |L8 2(')';‘13_2‘3107'42 (Fa2): 0,010 ug/l <0,010 <0,010 <0,010
Perfluordecansaure (PFDeA) |ANf  |L8 2(')’;‘53207'42 (F42): 0,010 gl <0,010 <0,010 <0,010
1H,1H,2H,2H-Perfluoroctan- DIN 38407-42 (F42):
AN |L8 < < <
sulfonséure (HAPFOS) 201108 0,010 Hg/! 0,010 0,010 0,010
Summe 13 PFT (PFAS) AN g |o o072 (FA2) Hg/! 0,037 0,044 0,056
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Probenbezeichnung RKB4 RKB4 RKB5
1,0-2,0 m 3,0-40 m 1,0-2,0 m
Probenahmedatum/ -zeit | 05.10.2022 | 05.10.2022 | 05.10.2022
Probennummer 022148916 | 022148917 | 022148918
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LS ‘DIN EN 14346: 2007-03 0,1 ‘ Ma.-% 81,4 82,1 84,7
Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
Tribung im Eluat nach DIN
AN |L8 1 FN <1 <1 <1
EN ISO 7027: 2000-04 0 v 0 0 0
PFAS aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19527: 2012-08
Perfluorbutansaure (PFBA)  |anir [Ls |5 S30742 (F42) 0,010 ug/l <0010 | <0010 | <0,010
Perfluorbutansulfonsaure DIN 38407-42 (F42):
(PFBS) ANIEIL8 1201103 0,010 el <0,010 <0,010 0,089
Perfluorpentansaure (PFPeA)|anr [Ls | > 330742 (F42) 0,010 ug/l <0010 | <0010 | <0,010
Perfluorhexansaure (PFHxA) [N |Lg |5 5530742 (F42) 0,010 ug/l <0010 | <0010 | <0,010
Perfluorhexansulfonsaure DIN 38407-42 (F42):
AN |L8 < < <
(PFHXS) 201108 0,010 Hg/! 0,010 0,010 0,010
Perfluorheptansaure (PFHpA)|anr [Ls |5 520742 (F42) 0,010 g/l <0,010 <0,010 <0,010
Perfluorheptansulfonsaure DIN 38407-42 (F42);
AN |L8 < < <
(PFHpS) 201103 0,010 Hg/! 0,010 0,010 0,010
Perfluoroctansaure (PFOA)  |anif [Lg |5 520742 (F42) 0,010 ug/l <0010 | <0010 | <0,010
Perfluoroctansulfonsaure DIN 38407-42 (F42);
(PFOS) AN/ |L8 2011-03 0,010 ug/l < 0,010 0,016 0,26
Summe PFOS / PFOA exkl. DIN 38407-42 (F42): 3)
BG AN/ [L8 201103 ug/l (n.b.) 0,0160 0,260
Quotientensumme PFT AN berechnet (n.b.)? 0,16 2,6
Perfluoroctansulfonamid DIN 38407-42 (F42): 2) 2) 2)
AN |L8 < <
(PFOSA) 201103 0,010 Hg/! 0,050 0,060 <0,060
Perfluornonansaure (PFNA) |AN/f  |L8 2(')';‘13_2‘3107'42 (Fa2): 0,010 ug/l <0,010 <0,010 <0,010
Perfluordecansaure (PFDeA) |ANf  |L8 2(')’;‘53207'42 (F42): 0,010 gl <0,010 <0,010 <0,010
1H,1H,2H,2H-Perfluoroctan- DIN 38407-42 (F42):
AN |L8 < < <
sulfonséure (HAPFOS) 201108 0,010 Hg/! 0,010 0,010 0,010
Summe 13 PFT (PFAS) AN g |o o072 (FA2) g/l (n.b.)? 0,016 0,35
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Probenbezeichnung RKB5 RKB6 RKB6
3,040 m 1,0-2,0 m 3,0-40m
Probenahmedatum/ -zeit | 05.10.2022 | 05.10.2022 | 05.10.2022
Probennummer 022148919 | 022148920 | 022148921
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LS ‘DIN EN 14346: 2007-03 0,1 ‘ Ma.-% 79,1 81,0 82,4
Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
Tribung im Eluat nach DIN
AN |L8 1 FN <1 1
EN ISO 7027: 2000-04 0 v 0 339 0.6
PFAS aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19527: 2012-08
Perfluorbutansaure (PFBA)  |anir [Ls |5 S30742 (F42) 0,010 ug/l <0010 | <0010 | <0,010
Perfluorbutansulfonsaure DIN 38407-42 (F42):
(PFBS) AN 1201103 0,010 Ko/l <0,010 0,088 <0,010
Perfluorpentansaure (PFPeA)|anr [Ls | > 330742 (F42) 0,010 ug/l <0010 | <0010 | <0,010
Perfluorhexansaure (PFHxA) [N |Lg |5 5530742 (F42) 0,010 ug/l <0010 | <0010 | <0,010
Perfluorhexansulfonsaure DIN 38407-42 (F42):
AN |L8 < < <
(PFHXS) 201108 0,010 Hg/! 0,010 0,010 0,010
Perfluorheptansaure (PFHpA)|anr [Ls |5 520742 (F42) 0,010 g/l <0,010 <0,010 <0,010
Perfluorheptansulfonsaure DIN 38407-42 (F42);
AN |L8 < < <
(PFHpS) 201103 0,010 Hg/! 0,010 0,010 0,010
Perfluoroctansaure (PFOA)  |anif [Lg |5 520742 (F42) 0,010 ug/l <0010 | <0010 | <0,010
Perfluoroctansulfonsaure DIN 38407-42 (F42);
(PFOS) N s |5 0,010 K/l <0,010 0,049 0,037
Summe PFOS / PFOA exkl. DIN 38407-42 (F42): 3)
BG AN/ [L8 201103 ug/l (n.b.) 0,0490 0,0370
Quotientensumme PFT AN berechnet (n.b.)? 0,50 0,37
Perfluoroctansulfonamid DIN 38407-42 (F42): 2) 2) 2)
AN |L8 < <
(PFOSA) 201103 0,010 Hg/! 0,060 0,080 <0,060
Perfluornonansaure (PFNA) |AN/f  |L8 2(')';‘13_2‘3107'42 (Fa2): 0,010 ug/l <0,010 <0,010 <0,010
Perfluordecansaure (PFDeA) |ANf  |L8 2(')’;‘53207'42 (F42): 0,010 gl <0,010 <0,010 <0,010
1H,1H,2H,2H-Perfluoroctan- DIN 38407-42 (F42):
AN |L8 < < <
sulfonséure (HAPFOS) 201108 0,010 Hg/! 0,010 0,010 0,010
Summe 13 PFT (PFAS) AN g |o o072 (FA2) gl (n.b.)® 0,14 0,037

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Kommentare zu Ergebnissen

Y Die Bestimmungsgrenze musste aufgrund von Matrixeffekten erhoht werden.

2 Die angewandte Bestimmungsgrenze weicht von der Standardbestimmungsgrenze (Spalte BG) ab aufgrund von Matrixstrungen.

¥ nicht berechenbar

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die
Bestimmung der mit L8 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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RKB 1

NN+0,00m

0,90 Auffullung (Schluff, tonig, steinig, schwach kiesig, sehr
schwach sandig), Bauschuttreste, braun

0,90
0,70 Schluff, tonig, sehr schwach feinsandig, braun,
hellgraubraun
1,60
1,00
2,00
1,50 Schluff, sehr stark tonig, sehr schwach steinig, braun
2,00
3,00 3,10
0,90 Schluff, sehr stark tonig, sehr schwach steinig,
griingrau, graubraun
E 4,00
4,00 -4,00
TERRAQ |*ztasen
~ MVB Bretten-Golshausen
Geotechnische Dienstleistungen Projekt-Nr:

Boden / Grundwasser / Altlasten

Hauptstr. 80

75248 Olbronn-Diirrn
Tel. 7237 |/ 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Auftraggeber
dplan gmbh
Karlsruhe

Datum: 05.10.2022

Mafstab: 1:25

Bearbeiter: MF




RKB 2

NN+0,00m

1,60 Schluff, tonig, sehr schwach feinsandig, braun,
hellgraubraun
1,60
1,00
2,00
1,60 Schluff, sehr stark tonig, sehr schwach steinig, braun
2,00
3,00
3,20
0,80 Schluff, sehr stark tonig, sehr schwach steinig,
griingrau, graubraun
I:] 3,00 4,00
4,00 -4,00
T E R RAQ Bauvorhaben: Anlage
~ MVB Bretten-Golshausen
Geotechnische Dienstleistungen Projekt-Nr:
Boden / Grundwasser / Altlasten
Datum: 05.10.2022
Hauptstr. 80 Auftraggeber
75248 Olbronn-Dirrn dplan gmbh . .
Tel. 7237 / 442 97-90 Karlsruhe Mafstab: _1:25
Fax 07237 / 442 97-91 Bearbeiter: MF




RKB 3

NN+0,00m

A 0,20
0,20

Auffullung (Mutterboden), braun

1,80 Schluff, tonig, sehr schwach feinsandig, braun,
hellgraubraun
[ 11,00 2,00
2,00
1,10 Schluff, sehr stark tonig, sehr schwach steinig, braun
2,00
3,00 3,10
0,90 Schluff, sehr stark tonig, sehr schwach steinig,
griingrau, graubraun
I:] 3,00 4,00
4,00 -4,00
T E R RAQ Bauvorhaben: Anlage
~N MVB Bretten-Golshausen
Geotechnische Dienstleistungen Projekt-Nr:
Boden / Grundwasser / Altlasten
Datum: 05.10.2022
Hauptstr. 80 Auftraggeber
75248 Olbronn-Dirrn dplan gmbh . .
Tel. 7237 / 442 97-90 Karlsruhe Mafstab: _1:25
Fax 07237 / 442 97-91 Bearbeiter: MF




RKB 4

NN+0,00m
0.15 0,15 Auffillung (Kies, Sand), Schotter
0,55 Schluff, tonig bis stark tonig, braun
0,70
1,30 Schluff, stark tonig, sehr schwach feinsandig, stark
feucht, hellgraubraun
[ 11,00 2,00
2,00
0,90 Schluff, stark tonig, braun
2,90
2,00
3,00
0,70 Schluff, Ton, griingrau
3,60
0,40 Schluff, tonig, sehr schwach steinig, graubraun
D 3,00 4,00
4,00 -4,00
T E R RAQ Bauvorhaben: Anlage
~N MVB Bretten-Goélshausen
Geotechnische Dienstleistungen Projekt-Nr:
Boden / Grundwasser / Altlasten
Datum: 05.10.2022
Hauptstr. 80 Auftraggeber
75248 Olbronn-Dirrn dplan gmbh . .
Tel. 7237 / 442 97-90 Karlsruhe Mafstab: _1:25
Fax 07237 / 442 97-91 Bearbeiter: MF




RKB 5

NN+0,00m

0,15

0,15 Auffillung (Kies, Sand), Schotter

1,35 Schluff, tonig, schwach steinig, braun

1,50
1,00
200 1,20 Schluff, Ton, griingrau
2,70
D% 0,60 Schluff, stark tonig, braun
3,30
0,70 Schluff, sehr stark tonig, sehr schwach steinig,
graubraun
[ ]3.00 4,00
4,00 -4,00
T E R RAQ Bauvorhaben: Anlage
~ MVB Bretten-Golshausen
Geotechnische Dienstleistungen Projekt-Nr:
Boden / Grundwasser / Altlasten
Datum: 05.10.2022
Hauptstr. 80 Auftraggeber -
75248 Olbronn-Dirrn dplan gmbh . .
Tel. 7237 / 442 97-90 Karlsruhe Mafstab: 1:25
Fax 07237 / 442 97-91 Bearbeiter: MF




RKB 6

NN+0,00m
0.15 0,15 Auffillung (Kies, Sand), Schotter
1,55 Schluff, tonig, schwach steinig, braun
1,70
1,00
2,00
1,00 Schluff, Ton, griingrau
2,70
2,00
3,00 0,70 Schluff, stark tonig bis sehr stark tonig, braun
3,40
0,60 Schluff, stark tonig, sehr schwach steinig, graubraun
I:] 3,00 4,00
4,00 -4,00
T E R RAQ Bauvorhaben: Anlage
~N MVB Bretten-Golshausen
Geotechnische Dienstleistungen Projekt-Nr:
Boden / Grundwasser / Altlasten
Datum: 05.10.2022
Hauptstr. 80 Auftraggeber
75248 Olbronn-Dirrn dplan gmbh . .
Tel. 7237 / 442 97-90 Karlsruhe Matstab: _1:25
Fax 07237 / 442 97-91 Bearbeiter: MF






