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Zusammenfassung

Die schalltechnische Untersuchung zu der in der Gemarkung Gélshausen der Stadt Bretten sud-
lich der StraBe "Am Knittlinger Berg" geplanten Wohnanlage mit 19 Reihenh&usern fuhrt zu fol-

genden Ergebnissen:

Verkehrslarm

Die Beurteilungspegel "Verkehr" sind geschossweise fur den Tagzeitraum in den Abbildungen
x.1 (x = 1 bis 3) im Anhang dargestellt, fir den Nachtzeitraum in den Abbildungen x.2 (x = 1 bis
3) im Anhang. Hiernach ist tags im gesamten Plangebiet der Tag-Orientierungswert der DIN
18005 /1/ fur Urbane Gebiete von 60 dB(A) eingehalten. Insbesondere die sudlich der riegelfor-
mig angeordneten Reihenhauser vorgesehenen AuRenwohnbereiche (Garten, Terrassen) sind
wirksam vor den Schienenverkehrsgerauschen abgeschirmt. Der Nacht-Orientierungswert der
DIN 18005 /1/ fur Urbane Gebiete von 50 dB(A) ist lediglich in einem schmalen Streifen im Wes-
ten des Plangebietes um ca. 2 dB(A) tberschritten. Der Nacht-Immissionsgrenzwert der 16. BIm-
SchV /2/ fur Urbane Gebiete von 54 dB(A) ist dagegen auch hier eingehalten.

Da gemal DIN 18005 /1/ bei Aufzen- und AuBenwohnbereichen grundsatzlich die Orientierungs-
werte des Zeitbereichs "tags" gelten - und damit im Plangebiet nachts der Tag-Orientierungswert
der DIN 18005 /1/ fur Urbane Gebiete von 60 dB(A) eingehalten ist - kann im Rahmen der Abwa-
gung fur Wohnraume im Nachtzeitraum der Nacht-Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV /2/ fur
Urbane Gebiete von 54 dB(A) fur aul3en an der Fassade anliegende Verkehrs-Beurteilungspegel
herangezogen werden, bis zu dem gesunde Wohnverhaltnisse grundsatzlich gewahrt sind. Falls
dartber hinaus keine erganzenden Planungsgrundsatze, Vermeidungsmdglichkeiten und Mal3-
nahmen zur Bewdltigung des Immissionskonfliktes realisierbar sind (s. Kap. 6.1.2), kann im Rah-
men der Abwagung an Fassaden mit verbleibenden Orientierungswertiiberschreitungen das in
der DIN 18005 /1/ formulierte Ziel "Schutz der AuRenwohnbereiche" auf das Ziel "Schutz der
Aufenthaltsraume™ hin verlagert werden. Aufenthaltsrdume in Gebauden kénnen wirksam durch

passive MaRnahmen geschitzt werden (s. Kap. 6.3).

In Kap. 6.1.2 werden mdgliche Planungsgrundsétze, Vermeidungsmaglichkeiten und MaRnah-
men zur Konfliktbewéltigung der Verkehrslarmeinwirkungen diskutiert. Welche der hierbei als
wirksam erachteten Mal3nahmen, oder warum ggf. keine dieser Mal3nhahmen ergéanzend festge-

setzt wird, ist in der Abwagung zu begrunden.

Gewerbelarm
Unzulassige Gewerbelarmeinwirkungen auf das Plangebiet aus den angrenzenden Betriebsstat-
ten sind nicht zu erwarten, da diese in einer als Mischgebiet (MI) ausgewiesenen Flache im Gel-

tungsbereich der 4. Anderung und Erweiterung des rechtskraftigen Bebauungsplanes "In den
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Langwiesen" liegen*. In Mischgebieten sind nur Gewerbebetriebe zuléssig, die das Wohnen nicht
wesentlich stéren. Die Gliederung Mischgebiet (MI) / Urbanes Gebiet (MU) entspricht dem Tren-
nungsgrundsatz gemaR § 50 BImSchG /9/.

*. https://www.bretten.de/wirtschaft-energie-umwelt/bebauungsplaene

Passiver Schallschutz

In Kap. 6.3 werden die Grundlagen fur die Bemessung erforderlicher passiver Schallschutz-
mafRnahmen bei der Errichtung oder der baulichen Anderung von Geb&uden mit schutzbedirfti-
gen Aufenthaltsrdumen im Plangebiet angegeben (maf3gebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109

/5a, 5b/, Erfordernis schallddmmender Luftungseinrichtungen fir Schlaf- und Kinderzimmer).

Vorschlag schalltechnische Mindestfestsetzungen

In Kap. 6.4 wird ein Vorschlag fur die schalltechnischen Mindestfestsetzungen zum Bebauungs-
plan unterbreitet. Hierbei wird im Sinne einer Prognose auf der sicheren Seite von freier Schall-
ausbreitung ausgegangen (d. h. ohne Beriicksichtigung der bestehenden und geplanten Ge-
baude).


https://www.bretten.de/wirtschaft-energie-umwelt/bebauungsplaene
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Sachverhalt und Aufgabenstellung

In der Gemarkung Gélshausen der Stadt Bretten ist stdlich der Straf3e "Am Knittlinger Berg" auf
einem bisher unbebauten Grundstiick die Errichtung einer Wohnanlage mit 19 Reihenhausern

geplant (s. Abbildungen im Anhang).

Nordlich des Plangebiets verlauft in Hochlage die Bahntrasse der Kraichgaubahn, auf der die S4
zwischen Karlsruhe und Heilbronn verkehrt. Die S-Bahn-Haltestelle Gélshausen liegt gegentiber

des Plangebietes.

Das Plangebiet soll als Urbanes Gebiet (MU) ausgewiesen werden.

Die Details der ortlichen Situation sowie der Planung werden als bekannt vorausgesetzt.

Aufgabe der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung ist die Prognose und Beurteilung der
Geréauscheinwirkungen durch den Schienenverkehr auf das Plangebiet. Falls erforderlich, sollen
die Grundlagen fur die Bemessung passiver LarmschutzmalBnahmen angegeben werden.

Grundsatzlich mégliche LarmschutzmaflRnahmen sollen diskutiert werden.

Unzulassige Gewerbelarmeinwirkungen auf das Plangebiet aus den angrenzenden Betriebsstat-
ten sind nicht zu erwarten, da diese in einer als Mischgebiet (MI) ausgewiesenen Flache im Gel-
tungsbereich der 4. Anderung und Erweiterung des rechtskraftigen Bebauungsplanes "In den
Langwiesen" liegen*. In Mischgebieten sind nur Gewerbebetriebe zuléssig, die das Wohnen nicht
wesentlich stéren. Die Gliederung Mischgebiet (MI) / Urbanes Gebiet (MU) entspricht dem Tren-
nungsgrundsatz geman § 50 BImSchG /9.

*. https://www.bretten.de/wirtschaft-energie-umwelt/bebauungsplaene
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Grundlagen

11/

12/

13/

14/

/5a/

/5b/

16/

17!

18/

19/

110/

DIN 18005-1, 2002-07, Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fur
die Planung

DIN 18005-1 Beiblatt 1, 2023-07, Schallschutz im Stadtebau - Beiblatt 1: Schalltechni-
sche Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung

Verkehrslarmschutzverordnung vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), die zuletzt durch
Artikel 1 der Verordnung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) geédndert worden ist

Baunutzungsverordnung in der Fassung der Bekanntmachung vom 21. November 2017
(BGBI. I S. 3786), die zuletzt durch Artikel 3 des Gesetzes vom 4. Januar 2023 (BGBI.
2023 | Nr. 6) geéndert worden ist

Schall 03 in Anlage 2 der "Verordnung zur Anderung der Sechzehnten Verordnung zur
Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung -
16. BImSchV)" vom 18. Dezember 2014

DIN 4109-1, "Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen”, Januar 2018

DIN 4109-2, "Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erflllung
der Anforderungen”, Januar 2018

VDI-Richtlinie 2719, "Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen”,
August 1987

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Tech-
nische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 28. August 1998 (GMBI Nr.
26/1998 S. 503), zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017
(BAnz AT 08.06.2017 B5)

DIN 1SO 9613-2, "Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien", Ausgabe Oktober
1999

Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai
2013 (BGBI. | S. 1274; 2021 | S. 123), das zuletzt durch Artikel 2 Absatz 3 des Gesetzes
vom 19. Oktober 2022 (BGBI. | S. 1792) geandert worden ist

"Schallschutz bei teilgedffneten Fenstern”, 2011, Herausgeber: HafenCity Hamburg
GmbH, 20457 Hamburg; Behorde fur Stadtentwicklung und Umwelt, Amt fir Landes- und

Landschaftsplanung, 20459 Hamburg*
*: http://www.hamburg.de/contentblob/3303900/data/schallschutz-bei-teilgeoeffneten-fenstern.pdf
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Anforderungen an den Immissionsschutz

Verkehrslarm

Zur Beurteilung der Verkehrslarmeinwirkungen auf das geplante Vorhaben sind gemaR DIN
18005 /1/ die in Tab. 3.1 dargestellten Orientierungswerte anzuwenden. Die Orientierungswerte
gelten auf3en, d. h. vor dem Geb&ude, und sind mit den prognostizierten Beurteilungspegeln des

Verkehrslarms zu vergleichen.

Tab. 3.1: Orientierungswerte "Verkehr" nach DIN 18005 /1/

Gebietsnutzung Orientierungswerte / [dB(A)]
tags (6 — 22 Uhr) | nachts (22 — 6 Uhr)

Reine Wohngebiete (WR) 50 40
Allgemeine Wohngebiete (WA),
Kleinsiedlungsgebiete (WS), Wochenendhaus- 55 45
gebiete, Ferienhausgebiete, Campingplatzgebiete
Friedhofe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 55 55
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45
Dorfgebiete (MD), Dorfliche Wohngebiete (MDW), 60 50
Mischgebiete (Ml), Urbane Gebiete (MU)
Kerngebiete (MK) 63 53
Gewerbegebiete (GE) 65 55
Sonstige Sondergebiete (SO) sowie Flachen flr
den Gemeinbedarf, soweit sie schutzbedurftig sind, 45 bis 65 35 his 65

je nach Nutzungsart
Industriegebiete (Gl) - -

Die DIN 18005 /1/ gibt folgende Hinweise und Anmerkungen fir die Anwendung der Orientie-

rungswerte:

Bei Aul3en- und AuBenwohnbereichen gelten grundséatzlich die Orientierungswerte des Zeitbe-

reichs "tags".

Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung erforderlichen Abwé-
gung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen - z. B. dem
Gesichtspunkt der Erhaltung bestehender Stadtstrukturen - zu verstehen. Die Abwéagung kann in
bestimmten Fallen bei Uberwiegen anderer Belange - insbesondere bei MaRnahmen der Innen-

entwicklung - zu einer entsprechenden Zurtickstellung des Schallschutzes fiihren.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrs-
wegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rah-
men der Abwagung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten abgewichen wird,
weil andere Belange Uberwiegen, sollte méglichst ein Ausgleich durch andere geeignete Maf3-
nahmen (z. B. geeignete Gebaudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche Schallschutz-
maflnahmen - insbesondere flir Schlafrdume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert

werden.
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Zur Bedeutung der Orientierungswerte seien noch beispielhaft folgende Gerichtsbeschliisse zi-
tiert:

Bundesverwaltungsgericht, Beschluss vom 18.12.1990 (Az. 4 N 6.88):

Da die Werte der DIN 18005 /1/ lediglich eine Orientierungshilfe fur die Bauleitplanung sind, darf
von ihnen abgewichen werden. Entscheidend ist, ob die Abweichung im Einzelfall noch mit dem
Abwéagungsgebot des § 1 Abs. 6 BauGB vereinbar ist. Eine Uberschreitung der Orientierungs-
werte fur allgemeine Wohngebiete um 5 dB(A) kann das Ergebnis einer gerechten Abwagung

sein.

OVG Liuneburg, Beschluss vom 04.12.1997 (Az. 7 M 1050/97):

Die in § 43 BImSchG erhaltene Erméachtigung des Verordnungsgebers zur normativen Festset-
zung der Zumutbarkeitsschwelle von Verkehrsgerauschen schlief3t es grundsatzlich aus, Larm-
immissionen, die die in der Verkehrslarmschutzverordnung /2/ festgesetzten Grenzwerte (s. um-
seitige Tab. 3.1.a) unterschreiten, im Einzelfall als erhebliche Belastigung einzustufen. Die
Grenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung /2/ betragen in reinen und allgemeinen Wohnge-
bieten tags 59 dB(A), nachts 49 dB(A), in Mischgebieten tags 64 dB(A), nachts 54 dB(A). Es ist
davon auszugehen, dass bei Einhaltung der Werte fir Mischgebiete gesunde Wohnverhéltnisse
noch gewahrt sind.

Bundesverwaltungsgericht, Urteil vom 22.03.2007 (Az. BVerwG 4 CN 2.06):

Zum stadtebaulich begriindeten Verzicht auf aktive Schallschutzmalinahmen bei der Neuaus-
weisung von Wohngebieten entlang von stark frequentierten Verkehrswegen fiihrt das Gericht
aus, dass an den Réandern eines Wohngebietes die Orientierungswerte der DIN 18005 /1/ um bis
zu 15 dB(A) uberschritten werden kénnen, wenn diese Werte im Inneren des Gebiets im Wesent-
lichen eingehalten werden. Dies ist jedenfalls dann mit dem Gebot gerechter planerischer Abwéa-
gung nach § 1 Abs. 6, 7 BauGB vereinbar, wenn im Inneren der betroffenen Randgeb&aude durch
die Raumanordnung, passiven Larmschutz und die Verwendung schallschiitzender Aufl3enbau-
teile angemessener Larmschutz gewahrleistet wird. Dabei kann insbesondere in die Abwagung
eingestellt werden, dass durch eine geschlossene Riegelbebauung geeignete geschiitzte Au-
Renwohnbereiche auf den straBenabgewandten Flachen derselben Grundstiicke und ggf. weite-
rer Grundstiicke geschaffen werden kdnnen. Die DIN 18005 /1/ sieht eine solche Larmschutz-

mafinahme in ihren Nummern 5.5 und 5.6 gerade vor.
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Tab. 3.1a: Immissionsgrenzwerte nach 16. BImSchV /2/

Gebietsnutzung

Immissionsgrenzwerte / [dB(A)]

tags (6 — 22 Uhr) | nachts (22 — 6 Uhr)

Krankenh&auser, Schulen, Kurheime,

Altenheime 57 47
reine und allgemeine Wohngebiete,

Kleinsiedlungsgebiete 59 49
Kern-, Dorf-, Mischgebiete, urbane Gebiete 64 54
Kleingartengebiete 64 64
Gewerbegebiete 69 59

Gewerbe- und Anlagenlarm

Die TA Larm /7/ nennt zur Beurteilung von Gewerbe- und Anlagenlarm folgende Immissionsricht-

werte:

Tab. 3.2

Immissionsrichtwerte nach TA Larm /7/

Gebietsnutzung

Immissionsrichtwerte / [dB(A)]

tags (6 — 22 Uhr) | nachts (22 — 6 Uhr)
Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegeanstalten 45 35
reine Wohngebiete 50 35
allgemeine Wohngebiete 55 40
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45
urbane Gebiete 63 45
Gewerbegebiete 65 50

Die Immissionsrichtwerte gelten au3en (d. h. vor den Geb&auden) und sind mit den Beurteilungs-

pegeln zu vergleichen.
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3.3 Passiver Schallschutz

Bei hohen AuRRenlarmbelastungen sind ggf. zusatzliche passive SchallschutzmalRhahmen (z. B.
erhdhte Schallddmmung der AuRRenbauteile, schalldammende Luftungseinrichtungen) an den

Gebauden vorzusehen.

3.3.1 MaRgebliche AuRenldarmpegel

Gemal Kap. 7.1 der DIN 4109-1 /5a/ ergeben sich die Anforderungen an die gesamten bewer-
teten Bau-Schallddmm-MaRe R'wges der Au3enbauteile von schutzbedurftigen Rd&umen unter Be-

ricksichtigung der unterschiedlichen Raumarten wie folgt:

R'w.ges = La = Kraumart.
Dabei ist:
Kraumart =25 dB  fur BettenrAume in Krankenanstalten und Sanatorien;
Kraumart = 30 dB  fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherber-
gungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches;
Kraumart = 35 dB  fiir Biroraume und Ahnliches;
La der malRRgebliche AuRenlarmpegel gemaR Kap. 4.4.5 der DIN 4109-2 /5b/.

Mindestens einzuhalten sind:
R'w,ges = 35 dB fur Bettenrdaume in Krankenanstalten und Sanatorien;
R'w,ges = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherber-

gungsstatten, Unterrichtsraume, Biiroraume und Ahnliches.

Fir gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Mafie von R'wges > 50 dB sind die Anforderungen auf-

grund der 6értlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Mafe R'wges sind in Abhéangigkeit vom
Verhéltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten Aul3enflache eines Raumes Ss zur Grund-
flache des Raumes Sc nach DIN 4109-2 /5b/, Gleichung (32) mit dem Korrekturwert Ka. nach
Gleichung (33) zu korrigieren. Fir AuRenbauteile, die unterschiedlich zur maRRgeblichen Larm-
guelle orientiert sind, siehe Kap. 4.4.1 der DIN 4109-2 /5b/.

Der maR3gebliche Aulzenlarmpegel ergibt sich geman Kap. 4.4.5.1 der DIN 4109-2 /5b/:
- fur den Tag aus dem zugehorigen Beurteilungspegel (6 bis 22 Uhr) zzgl. 3 dB(A),

- fur die Nacht aus dem zugehérigen Beurteilungspegel (22 bis 6 Uhr) zzgl. 3 dB(A) plus Zu-
schlag zur Beriicksichtigung der erhéhten nachtlichen Stérwirkung (gréf3eres Schutzbedtrfnis

in der Nacht); dies gilt fir Raume, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden kénnen.

Mafgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hohere Anforderung ergibt.

-10 -



Die maf3geblichen Nacht-AuRenlarmpegel La berechnen sich fur die verschiedenen Larmarten

wie folgt:

- Betragt die Differenz der jeweiligen Beurteilungspegel durch Stralen- oder Schienenverkehr
zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich gemafl Kap. 4.4.5.2 und
4.4.5.3 der DIN 4109-2 /5b/ der jeweilige malgebliche AuRRenlarmpegel zum Schutz des
Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhdhten Beurteilungspegel fir die Nacht und einem Zu-
schlag von 10 dB(A). Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerau-
schen in Verbindung mit dem Frequenzspektrum der Schallddmm-MafRe von AuRenbauteilen
ist der Beurteilungspegel fir Schienenverkehr pauschal um 5 dB(A) zu mindern (s. Kap.
4.4.5.3 der DIN 4109-2 /5b/).

- Gemal Kap. 4.4.5.6 der DIN 4109-2 /5b/ wird fir Gewerbeldrmeinwirkungen im Regelfall als
maf3geblicher Tag-AuRRenlarmpegel der nach der TA Larm /7/ im Bebauungsplan fir die je-
weilige Gebietskategorie angegebene Tag-Immissionsrichtwert zzgl. 3 dB(A) eingesetzt, als
mafgeblicher Nacht-AuZenlarmpegel der nach TA Larm /7/ geltende Nacht-Immissionsricht-
wert zzgl. 3 dB(A). GemaR Kap. 6.1 der TA Larm /7/ lauten die Immissionsrichtwerte
tags/nachts fur Urbane Gebiete (MU) 63/45 dB(A).

Ruhrt die Gerauschbelastung von mehreren (gleich- oder verschiedenartigen) Quellen her, so
berechnet sich gemaR Kap. 4.4.5.7 der DIN 4109-2 /5b/ der resultierende AuR3enlarmpegel Lares,
jeweils getrennt fiir Tag und Nacht, aus den einzelnen maRgeblichen AuRenlarmpegeln Lai wie
folgt:

Lares = 10-log Y1 ,(10%1Lai) dB(A).

Im Sinne einer Vereinfachung werden dabei unterschiedliche Definitionen der einzelnen maf3-

geblichen AuRenlarmpegel in Kauf genommen.

Die Addition von 3 dB(A) darf nur einmal erfolgen, d. h. auf den Summenpegel.

Die Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und dem maRgeblichen AuRenlarmpegel L. erfolgt
in Tab. 3.3 in Anlehnung an Tab. 7 der DIN 4109-1 /5a/. Dies ist konform zu den vorausgegan-

genen Ausgaben dieser Norm. Sofern ausschlief3lich Larmpegelbereiche vorliegen, entspricht

der maRgebliche AuRenlarmpegel La dem jeweils oberen Wert in Spalte 2.

-11 -
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Tab. 3.3: Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und mal3geblichem Auf3enlarmpegel

Spalte 1 2
Zeile | Larmpegelbereich MaBgebI|c|i1ae/r[ﬁ;?:)r]1larmpegel
1 I bis 55
2 Il 56 bis 60
3 11 61 bis 65
4 1Y 66 bis 70
5 V 71 bis 75
6 VI 76 bis 80
7 VII > 802

2: fiir maRgebliche AuRenlarmpegel La > 80 dB(A) sind die Anforderungen aufgrund der ortlichen Gegebenheiten festzulegen

3.3.2 Ausreichende Beliuftungen von Wohn- und Schlafrdaumen

Aus Grinden der Hygiene und zur Begrenzung der Raumluftfeuchte missen Aufenthaltsraume
ausreichend mit AuRenluft versorgt werden. Dies geschieht in der Regel durch zeitweises Offnen
der Fenster. In Schlafraumen, bei denen ein nachtliches Offnen der zum Schallschutz geschlos-
senen Fenster nicht zumutbar ist, kann die ausreichende Frischluftzufuhr durch zusétzliche,

schalldammende Liftungseinrichtungen erfolgen.

Uber die Notwendigkeit des Einsatzes solcher Fensterliiftungssysteme macht die VDI 2719 /6/

folgende Aussage:

"Da Fenster in Spaltliftung nur ein bewertetes Schalldamm-Mal3 Rw von ca. 15 dB erreichen, ist
diese Luftungsart nur bei einem A-bewerteten AulRengerauschpegel Lm < 50 dB fir schutzbedirf-
tige Raume zu verwenden. Bei hoherem AuRRengerduschpegel ist eine schallddmmende, evtl.
fensterunabhangige Luftungseinrichtung notwendig. In jeder Wohnung ist dann wenigstens ein
Schlafraum oder ein zum Schlafen geeigneter Raum mit entsprechenden Liftungseinrichtungen
vorzusehen.... Zur Luftung von Raumen, die nicht zum Schlafen benutzt werden, kann die Stol3-

luftung benutzt werden."

Die VDI 2719 /6/ stellt den Stand der Technik dar, der aus zivilrechtlichen Griinden bei der schall-

technischen Gebaudeplanung zu beachten ist.

-12 -
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Vorgehensweise

Vom Untersuchungsgebiet wird auf der Grundlage der Liegenschaftskarte mit Entwurfsplanung
und Hohenangaben ein digitales Schallquellen-, Gelande- und Hindernismodell erstellt (Sound-
PLAN Vs. 8.2).

Die Emissionspegel des Schienenverkehrs werden in Kap. 5 hergeleitet.

Die richtlinienkonformen Ausbreitungsrechnungen "Verkehr" erfolgen im Plangebiet flachenhaft
bei einer Rasterweite von 1 m x 1 m geschossweise unter Berilicksichtigung der bestehenden
Bebauung sowie der Gebaude des stadtebaulichen Entwurfs. Die Ausbreitungsrechnungen "Ver-
kehr" gehen im Sinne einer Prognose auf der sicheren Seite von einer die Schallausbreitung

foérdernden Mitwind- bzw. Temperaturinversions-Situation aus.
Erganzend werden fir die schalltechnischen Festsetzungen zum Bebauungsplan die Schallaus-

breitungsrechnungen "Verkehr" ohne die im Geltungsbereich geplante Bebauung fiir die Immis-

sionshohe 1. OG durchgefihrt (Worst Case, freie Schallausbreitung).
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Ausgangsdaten

Die nachfolgend aufgeflihrten Emissionspegel sind Eingangswerte fir die Schallausbreitungs-
rechnungen und dirfen nicht mit den Orientierungswerten der DIN 18005 /1/ verglichen werden.

Die Schallemissionen der Kraichgaubahn werden in Tab. 5.1 gemaR Schall 03 /4/ auf der Grund-
lage des aktuellen Fahrplans* berechnet. Die Emissionspegel aus Tab. 5.1 werden im Modell der
Linienschallguelle der Bahntrasse zugeordnet.

* https://www.kvv.de/fahrplan/fahrplaene/aushangfahrplan.htmil

Tab. 5.1: Zugzahlen/-parameter und Emissionspegel der Bahntrasse
(Summe Uber beide Richtungen)

Zugart Anzahl vV_max_Zug Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Traktion Tag Nacht km/h Fz_Kat | Anzahl | Fz_Kat [ Anzahl | Fz_Kat | Anzahl
RV-ET tags 91 0 70 5-7Z5_A4 2
RV-ET nachts 0 16 70 5-75_A4 1
Summe 91 16
Zugarten: GZ = Guterzug
RV, RE, RB = Regionalzug
S = Elektrotriebzug der S-Bahn
IC = Intercityzug (auch Railjet)
ICE, TGV = Elektrotriebzug des HGV
NZ = Nachtreisezug
AZ = Saison- oder Ausflugszug
D = sonstiger Fernreisezug, auch Dritte
LR, LICE = Leerreisezug
Traktionsarten: - V = Diesellok
- E = E-Lok
Zugart Anzahl Zige |Geschwin{ Lénge Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht digkeit je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om|4m [([5m |[Om |4m |[5m
RV-ET tags 91,0 - 70 69 748|604 457 | - - -
RV-ET nachts - 16.0 70 35 - - - |67.3]528|382
| Gesamt 91.0 16.0 - - 74816041457 67315281382

Nach Kap. 4.3 der Schall 03 /4/ ist im Bereich von Personenbahnhéfen (innerhalb der Einfahrsig-
nale) und von Haltepunkten bzw. Haltestellen (Bahnsteiglange zuziglich auf jeder Seite 100 m)
die zulassige Geschwindigkeit von mindestens 70 km/h anzusetzen. Hiermit werden die in Bahn-
héfen und an Haltepunkten bzw. in Haltestellenbereichen anfallenden Gerausche, die z. B. durch
das TirenschlieRen oder beim Uberfahren von Weichen und/oder beim Bremsen und Anfahren
entstehen, bertcksichtigt. Der Radius des Bogens, den die Trasse der Kraichgaubahn in Hohe
des Plangebietes schlagt, betragt mehr als 500 m, so dass nach Tab. 11 der Schall 03 /4/ keine

Pegelkorrektur K. fir die Auffélligkeit von Geréuschen zu erteilen ist ("Kurvenquietschen").
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Ergebnisse

Die schalltechnische Untersuchung zu der in der Gemarkung Gélshausen der Stadt Bretten sud-
lich der StralRe "Am Knittlinger Berg" geplanten Wohnanlage mit 19 Reihenh&usern fuhrt zu den

nachfolgend aufgefiuihrten Ergebnissen.

Die Nummerierung der im Anhang beigefiigten Schallimmissionsplane richtet sich nach folgender
Systematik:

Abb. Nr. Thema

X.y

Immissionshohe:
EG
1.0G

2. 0G

X.y

Beurteilungspegel "Verkehr" tags
Beurteilungspegel "Verkehr" nachts

L L | I T R VO B
A OWNRERWNPEP

<K<K |X X X

6.1
6.1.1

Gebaudekorper, die niedriger als die dargestellte Immissionshdhe sind, werden in den Schall-
immissionsplanen ausgeblendet, gehen aber in die Schallausbreitungsrechnungen ein und be-

einflussen somit auch die Konturen der Isophonen bei darliber liegenden Immissionshéhen.

Es ist zu beachten, dass ab dem 1. OG ausschlie3lich die Pegelwerte unmittelbar an den Fassa-
den relevant sind, da in den oberen Geschossen der Luftraum vor den Gebauden keinen schutz-

bedurftigen Au3enwohnbereich darstellt.

Verkehrslarm

Beurteilung

Die Beurteilungspegel "Verkehr" sind geschossweise fiir den Tagzeitraum in den Abbildungen
x.1 (x = 1 bis 3) im Anhang dargestellt, fir den Nachtzeitraum in den Abbildungen x.2 (x = 1 bis
3) im Anhang. Hiernach ist tags im gesamten Plangebiet der Tag-Orientierungswert der DIN
18005 /1/ fur Urbane Gebiete von 60 dB(A) eingehalten. Insbesondere die sudlich der riegelfor-
mig angeordneten Reihenhauser vorgesehenen AuRenwohnbereiche (Garten, Terrassen) sind
wirksam vor den Schienenverkehrsgerauschen abgeschirmt. Der Nacht-Orientierungswert der
DIN 18005 /1/ fur Urbane Gebiete von 50 dB(A) ist lediglich in einem schmalen Streifen im Wes-
ten des Plangebietes um ca. 2 dB(A) Uberschritten. Der Nacht-Immissionsgrenzwert der 16. BIm-
SchV /2/ fur Urbane Gebiete von 54 dB(A) ist dagegen auch hier eingehalten.

Da gemalf3 DIN 18005 /1/ bei AuRRen- und AulRenwohnbereichen grundséatzlich die Orientierungs-

werte des Zeitbereichs "tags" gelten - und damit im Plangebiet nachts der Tag-Orientierungswert
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der DIN 18005 /1/ fur Urbane Gebiete von 60 dB(A) eingehalten ist - kann im Rahmen der Abwa-
gung fur Wohnraume im Nachtzeitraum der Nacht-Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV /2/ fur
Urbane Gebiete von 54 dB(A) fur auRen an der Fassade anliegende Verkehrs-Beurteilungspegel
herangezogen werden, bis zu dem gesunde Wohnverhaltnisse grundsatzlich gewahrt sind. Falls
darliber hinaus keine erganzenden Planungsgrundsatze, Vermeidungsmdoglichkeiten und Mal3-
nahmen zur Bewdltigung des Immissionskonfliktes realisierbar sind (s. Kap. 6.1.2), kann im Rah-
men der Abwagung an Fassaden mit verbleibenden Orientierungswertiiberschreitungen das in
der DIN 18005 /1/ formulierte Ziel "Schutz der AulRenwohnbereiche" auf das Ziel "Schutz der
Aufenthaltsraume" hin verlagert werden. Aufenthaltsrdume in Gebauden kdnnen wirksam durch

passive Malinahmen geschitzt werden (s. Kap. 6.3).

6.1.2 Konfliktbewaltigung Schallschutz

Mdgliche Planungsgrundsatze, Vermeidungsmoglichkeiten und MalRnahmen zur Bewaltigung
des Immissionskonfliktes durch den auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrslarm werden
nachfolgend betrachtet. Welche der hierbei als wirksam erachteten Mal3nhahmen, oder warum

gof. keine dieser Mal3nhahmen ergénzend festgesetzt wird, ist in der Abwagung zu begriinden.

§ Malnahmen an der Quelle
Die Reduzierung des Zugaufkommens und/oder der zulassigen Héchstgeschwindigkeit auf
der Bahnstrecke sind im Zusammenhang mit dem geplanten Vorhaben erfahrungsgeman bei

den Verkehrsbetrieben nicht umzusetzen.

§ Aktive SchallschutzmalRnahmen (z. B. Larmschutzwéande)
Zur Einhaltung des Nacht-Orientierungswertes auch im Sidwesten des Plangebietes miisste
hier eine voraussichtlich mindestens 80 m lange und mindestens 10 m hohe Larmschutzan-
lage errichtet werden ("Vollschutz", Kosten mindestens 80 m * 10 m * 500,- EUR/m2= 0,4 Mio.
EUR).

§ Differenzierte Baugebietsausweisungen (Nutzungsgliederung)
Durch die Ausweisung des Plangebietes als Urbanes Gebiet (MU) reagiert die Planung u. a.
auf die erhdhten Verkehrslarmeinwirkungen. Die Ausweisung eines aus Sicht des Schall-
immissionsschutzes noch unempfindlicheren Gewerbe- oder Industriegebietes widersprache

dem Planungsziel "Wohnen".

§ Einhalten von Mindestabstanden
Die Mindestabstande zur Bahntrasse zur Einhaltung des Nacht-Orientierungswertes fr Ur-
bane Gebiete von 50 dB(A) kann den Abbildungen x.2 (x = 1 bis 3) im Anhang entnommen

werden.
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6.2

§ Gebaudestellung
Durch riegelférmige Gebaude parallel zur Bahntrasse reagiert der stéadtebauliche Entwurf auf
die Schienenverkehrslarmeinwirkungen. Auf den schienenabgewandten Seiten entstehen ins-
besondere in den AuRenwohnbereichen (Terrassen, Garten) larmgeschitzte Bereiche.

§ SchallschutzmaRnahmen an den Gebauden
Grundrissorientierung
Zur Bellftung erforderliche Fenster schutzbeddrftiger Aufenthaltsrdume kénnen vorzugsweise

an Fassaden vorgesehen werden, an denen die Orientierungswerte eingehalten sind.

Verglasung
Vor Fassaden mit Orientierungswertliberschreitungen kénnen vorgehangte hinterliftete Glas-

fassaden montiert werden.

Alternativ kdnnen 6ffenbare Fenster schutzbedirftiger Aufenthaltsraume an Fassaden mit Ori-
entierungswertiiberschreitungen durch auRen im Abstand von weniger als 0,5 m vor den Fens-
tern montierte feststehende Glasscheiben geschitzt werden ("Prallscheiben”, z. B. /10/).
Durch den abstandsbedingten Spalt zwischen Hauswand und Prallscheibe ist weiterhin eine
natirliche Beliiftung des dahinter liegenden Fensters moglich. Prallscheiben begrenzen den

Schalleintrag vor dem eigentlichen Fenster und stellen einen gewissen Aufl3ienbezug sicher.

Alternativ bzw. erganzend zu den Prallscheiben kdnnen Fenster mit schallabsorbierender Ver-
kleidungen an Sturz und Laibung eingesetzt werden ("Hamburger HafenCity-Fenster", z. B.
/10/). Mit dieser Konstruktion kann bis zu einem durch den Hersteller angegebenen erhdhten
AuRenpegel auch in Kippstellung die Einhaltung des zuléssigen Innenpegels gewahrleistet
werden und ein gewisser AuRenbezug ist sichergestellt. Uber die Kippstellung ist eine naturli-

che Raumbeluftung maglich.

Gewerbelarm

Unzulassige Gewerbelarmeinwirkungen auf das Plangebiet aus den angrenzenden Betriebsstéat-
ten sind nicht zu erwarten, da diese in einer als Mischgebiet (MI) ausgewiesenen Flache im Gel-
tungsbereich der 4. Anderung und Erweiterung des rechtskraftigen Bebauungsplanes "In den
Langwiesen" liegen*. In Mischgebieten sind nur Gewerbebetriebe zuléssig, die das Wohnen nicht
wesentlich stéren. Die Gliederung Mischgebiet (MI) / Urbanes Gebiet (MU) entspricht dem Tren-
nungsgrundsatz gemaR § 50 BImSchG /9.

*. https://www.bretten.de/wirtschaft-energie-umwelt/bebauungsplaene
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6.3

6.3.1

Passiver Schallschutz

Nachfolgend werden die Grundlagen fur die Bemessung der erforderlichen Luftschallddmmung
gegen AuRenldarm von AuB3enbauteilen schutzbedurftiger Aufenthaltsraume gemafd DIN 4109
/5a, 5b/ sowie die Kriterien fur das Erfordernis schallddmmender Liftungseinrichtungen in Schiaf-
und Kinderzimmern angegeben. Diese passiven SchallschutzmalZnahmen sind bei der Errich-
tung oder der baulichen Anderung von Gebauden mit schutzbediirftigen Aufenthaltsraumen zu

beachten.

MaRgebliche AuBenlarmpegel

Bei erhdhten AuRRenlarmeinwirkungen ist im Rahmen des Schallschutznachweises gegen Au-
Benlarm gemaf DIN 4109 /5a, 5b/ die ausreichende Luftschalldammung von AuRenbauteilen (z.
B. Fenster, Rollladenkasten) schutzbedurftiger Aufenthaltsraume nachzuweisen. Grundlage
hierzu bilden die maRgeblichen AuBenlarmpegel (s. Kap. 3.3.1). Da gemaR den Abbildungen
x.1und x.2 (x = 1 bis 3) im Anhang die Beurteilungspegel "Verkehr" nachts weniger als 10 dB(A)
unter den Tagwerten liegen, ergeben sich nach den Ausfihrungen in Kap. 3.3.1 die Verkehrs-
larm-Beitrdge zu den maR3geblichen AuRenlarmpegeln nachts zum Schutz des Nachtschlafes
aus den Nacht-Beurteilungspegeln "Verkehr" zzgl. einem Zuschlag von 10 dB(A). Die Nachtwerte
gelten fir Raume, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden. Die Verkehrslarm-Beitrage zu
den maRgeblichen AuRenlarmpegeln tags entsprechen den Tag-Beurteilungspegeln "Verkehr".
GemalR Kap. 4.4.5.3 der DIN 4109-2 /5b/ ist hierbei aufgrund der Frequenzzusammensetzung
von Schienenverkehrsgerduschen in Verbindung mit dem Frequenzspektrum der SchalldAmm-
Mafe von AuRRenbauteilen der Beurteilungspegel fiir Schienenverkehr jeweils pauschal um 5
dB(A) zu mindern.

Die Gewerbelarm-Beitrdge zu den maf3geblichen AuRenlarmpegeln entsprechen den Immissi-
onsrichtwerten der TA Larm /7/ fur Urbane Gebiete (MU) von tags/nachts 63/45 dB(A) (s. Kap.
3.3.1).

Die mafigeblichen AuRBenlarmpegel sind dann geman Kap. 3.3.1 durch Addition von jeweils 3

dB(A) auf die Summenpegel der unterschiedlichen Larmarten tags/nachts zu bilden.

Gemal den Abbildungen x.3 (x = 1 bis 3) im Anhang betragen damit an den Fassaden des
stadtebaulichen Entwurfs die maf3geblichen AuRenlarmpegel tags 66 dB(A) (entsprechend Tab.
3.3 dem Larmpegelbereichen V), gemaf den Abbildungen x.4 (x = 1 bis 3) im Anhang nachts
< 55 dB(A) bis 60 dB(A) (entsprechend Tab. 3.3 den Larmpegelbereichen | bis II).
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Zur Orientierung: Fur Gebaude mit Raumhohen von ca. 2,5 m und Raumtiefen von ca. 4,5 m oder
mehr sowie bei Fensterflachenanteilen bis ca. 60 % gilt iberschlagig und vorbehaltlich des ob-

jektbezogenen Schallschutznachweises:

- bei AufenthaltsrAumen in Wohnungen entspricht die Fenster-Schallschutzklasse nach VDI
2719 /6/ dem Wert des Larmpegelbereiches minus 1 (z. B. Larmpegelbereich IV -> Fenster-

Schallschutzklasse 3).

Vorbehaltlich des objektbezogenen Schallschutznachweises gegen AufZenlarm erflllen i. d. R.
bis zum Larmpegelbereich 1l AuRenbauteile von Wohnungen, die den Anforderungen des Ge-
baudeenergiegesetzes (GEG) gentigen, auch die Anforderungen an die Schallddmmung. Fens-
ter besitzen hierbei gemaf VDI 2719 /6/ mindestens die Schallschutzklasse 2.

6.3.2 Schallddmmende Luftungseinrichtungen

Aus Griinden der Hygiene und zur Begrenzung der Raumluftfeuchte miissen Wohn- und Schlaf-
raume ausreichend mit Frischluft versorgt werden. Dies geschieht in der Regel durch zeitweises
Offnen oder Kippen der Fenster. Bei einer AuRBenlarmbelastung von nachts = 50 dB(A) ist jedoch
geman VDI 2719 /6/ in SchlafrAumen und Kinderzimmern bei geschlossenen Fenstern eine aus-
reichende Frischluftzufuhr mit zuséatzlichen, schallddmmenden Liftungseinrichtungen sicherzu-

stellen.

Den Abbildungen x.2 (x = 1 bis 3) im Anhang kénnen jene Fassaden (-abschnitte) entnommen
werden, an denen der Nacht-Beurteilungspegel "Verkehr" tber 50 dB(A) liegt, so dass hier fur
Schlaf- und Kinderzimmer schallddammende Liftungseinrichtungen erforderlich sind, falls diese
Raume keine zur Bellftung geeignete Fenster an Fassaden (-abschnitten) mit Nacht-Beurtei-

lungspegeln unter 50 dB(A) besitzen.
Auf dezentrale schallddmmende Liftungseinrichtungen kann verzichtet werden, wenn das Ge-

baude mit einer zentralen Luftungsanlage ausgestattet ist und hierdurch ein ausreichender und

schallgedammter Luftaustausch gewahrleistet ist.
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Vorschlag schalltechnische Mindestfestsetzungen

Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen (8 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)

Die nachfolgenden Festsetzungen zum Schutz vor Aul3enlarmeinwirkungen gelten fir den aus
schalltechnischer Sicht ungiinstigsten Lastfall der freien Schallausbreitung.

MalRgebliche AuRenlarmpegel

Bei der Errichtung oder der baulichen Anderung von Geb&auden mit schutzbedurftigen Aufent-
haltsraumen sind die Aul3enbauteile entsprechend den Anforderungen der DIN 4109-1:2018-01,
"Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen”, und DIN 4109-2:2018-01, "Schall-
schutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen”, auszu-
bilden. Grundlage hierzu ist der maf3gebliche Aulzenlarmpegel L. = 66 dB(A).

Die erforderlichen Schallddmm-Mal3e der Auf3enbauteile sind im Baugenehmigungsverfahren
gemar DIN 4109-1:2018-01 und DIN 4109-2:2018-01 nachzuweisen.

Von dieser Festsetzung kann gemali § 31 Abs. 1 BauGB ausnahmsweise abgewichen werden,
wenn im Baugenehmigungsverfahren der Nachweis erbracht wird, dass im Einzelfall geringere
mafgebliche AuRenlarmpegel an den Fassaden anliegen (z. B. unter Berlicksichtigung der Ge-
baudeabschirmung). Die Anforderungen an die Schallddmmung der Aul3enbauteile kbnnen dann
entsprechend den Vorgaben der DIN 4109-1:2018-01 und DIN 4109-2:2018-01 reduziert werden.

Von dieser Festsetzung kann auch abgewichen werden, wenn zum Zeitpunkt des Baugenehmi-
gungsverfahrens die DIN 4109 in der dann gultigen Fassung ein anderes Verfahren als Grund-
lage fur den Schallschutznachweis gegen Aul3enlarm vorgibt.

Unter Beriicksichtigung der Abschirmung der Gebaude des stadtebaulichen Entwurfs kdnnen die
maRgeblichen AuRenlarmpegel geschossweise getrennt fir den Tag- und Nachtzeitraum der
schalltechnischen Untersuchung zum Bebauungsplan entnommen werden (Bericht Nr. 22-3115,
Dr. Gruschka Ingenieurgesellschaft, 64297 Darmstadt).

Schallddmmende Liftungseinrichtungen

Bei der Errichtung oder der baulichen Anderung von Schlaf- und Kinderzimmern westlich der im
Plan gekennzeichneten 50 dB(A)-Nacht-Isophone sind schallddmmende Luftungseinrichtungen
vorzusehen.

Pegelwerte
in dB(A)

. <=50
50 <!

Abgreifmalstab $
" —

0

Abb. 1
Beurteilungspegel "Verkehr" nachts
Immissionshohe 1. OG
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Auf dezentrale schallgedammte Liuftungsgerate fur diese Raume kann verzichtet werden, wenn
das Gebaude mit einer zentralen Luftungsanlage ausgestattet ist und hierdurch ein ausreichen-
der und schallgedammter Luftaustausch gewahrleistet ist.

Von dieser Festsetzung kann gemali § 31 Abs. 1 BauGB ausnahmsweise abgewichen werden,
wenn im Baugenehmigungsverfahren der Nachweis erbracht wird, dass im Einzelfall nachts ge-
ringere Beurteilungspegel des Verkehrs als 50 dB(A) an den zur Beliftung von Schlaf- und Kin-
derzimmern erforderlichen Fenstern anliegen (z. B. unter Berticksichtigung der Geb&audeabschir-
mung).

Unter Beriicksichtigung der Abschirmung der Gebaude des stadtebaulichen Entwurfs kdnnen die
Nacht-Beurteilungspegel geschossweise der schalltechnischen Untersuchung zum Bebauungs-

plan entnommen werden (Bericht Nr. 22-3115, Dr. Gruschka Ingenieurgesellschaft, 64297 Darm-
stadt).

—

Dr. Frank $chaffner
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Abb. 3.3
Maligebliche AuRRenlarmpegel tags / Larmpegelbereiche gemal DIN 4109-1/-2:2018-01
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Abb. 3.4
Malgebliche AuRenlarmpegel nachts / Larmpegelbereiche gemal DIN 4109-1/-2:2018-01
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