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Entsprechend dem Auftrag vom 22.09.2021 auf Grundlage unseres Angebotes vom
22.09.2021 wird nachstehend der Bericht zur schalltechnischen Untersuchung zum Bebau-
ungsplan ,Am Tunnel“, 1. Anderung vorgelegt.

1. Ausgangssituation
Die Stadt Bretten plant im Bereich des Bebauungsplanes ,Am Tunnel®, eine Bebauungs-
plandnderung zur Nachverdichtung. In diesem Zuge sollen im Bereich der KleistraBe zwei
neue Mehrfamilienhduser entstehen. Nérdlich des Plangebietes verlduft die Bahnstrecke
mit Nummer 4201, die ab der 6stlichen Grenze des Plangebietes in einen Tunnel liegt.
Sutdlich des Plangebietes verlauft der Wannenweg, der als SammelstraBe die umliegenden
Wohngebiete an die B 294 anbindet.

In einem groéBeren Abstand von ca. 250 m zu den geplanten Wohnh&usern befinden sich
ausgedehntere Gewerbenutzungen der Firma Neff. Aufgrund deren Abstand zum Plange-
biet mit topographischer Abschirmung und dazwischenliegender Wohnbebauung wird da-
von ausgegangen, dass hiervon keine maBgeblichen Gerduscherzeugungen auf das Plan-
gebiet einwirken.

Nordostlich des Plangebietes, hinter den Bahngleisen befinden sich am Windstegweg die
Anlagen des Kleinkaliberverein Bretten. Da die Anlagen durch die bestehenden massiven
Wohngeb&ude auf der Nordseite der KleistraBe abgeschirmt werden und sich auf mehreren
Seiten der Vereinsgebdude sich naher liegende Wohnbebauungen befinden, wird von kei-
nem unzumutbaren Larmeintrag diesbeziglich ausgegangen.

Anlage 1 zeigt eine Ubersicht tiber die ortliche Situation im Stadtgebiet sowie die umgeben-
den Verkehrsldarmemittenten.

Im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung sind zum einen Aussagen Ober die
Larmeinwirkungen der umgebenden Verkehrslarmlarmemittenten auf die geplante Bebau-
ung zu treffen und nach DIN 18005 (Schallschutz im Stadtebau) zu beurteilen. Gegebe-
nenfalls sind Vorschlage fur die Festsetzung von LarmschutzmaBnahmen anzugeben. Wei-
terhin ist zu untersuchen, ob maBgebliche Betriebsanlagengerdusche wie z. B. Tiefgara-
genausfahrten von dem geplanten Bauvorhaben auf die bestehende Wohnnutzung im Um-
feld einwirken. Hier ist die TA-L&rm als Berechnungs- und Beurteilungsgrundlage heranzu-
ziehen. Ergdnzend ist entsprechend der TA-Larm in Verbindung mit der 16. BImSchV zu
untersuchen, ob durch das Bauvorhaben eine maBgebliche zusatzliche Verkehrserzeugung
auf dem bestehenden StraBennetz mit entsprechender Larmmehrbelastung fir das Umfeld
entstehen kann.
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2. Vorgehensweise

Fur die Berechnung der Larmsituation im Umfeld des Bebauungsplangebietes wurden zu-
nachst die zur Verflgung gestellten Unterlagen in ein computergestiitztes Rechenpro-
gramm zur Erstellung eines dreidimensionalen Ausbreitungsmodelles eingearbeitet. Hierbei
wurden Katasterdaten mit den Gebaudegrundrissen sowie Hdhendaten aus Laserscan-
Uberfliegung des Landesamtes flr Geoinformation und Landesentwicklung eingearbeitet.
Weiterhin wurde das Planungskonzept von Becker & Haag Architekten mit Datum vom
02.08.2021 berucksichtigt sowie der Entwurf des zeichnerischen Teils des Bebauungspla-
nes vom 28.09.2021.

Bei der Ermittlung und Beurteilung einer Gerduschsituation erfolgt eine Simulierung von
Schallausbreitungsbedingungen, bei der die maBgebliche Gerduschverursachung in Ab-
hangigkeit von ihrer Intensitat, der Einwirkzeit oder bei Gewerbeldrm auch der Auffalligkeit
von Gerduschquellen bericksichtigt werden. Es erfolgt dabei eine energetische Mittelung
Uber einen Bezugszeitraum in Abhéngigkeit von der Larmart (Gewerbeldrm, Verkehrslarm,
Freizeitlarm), wobei hthere Pegel z. B. durch Lkw bei Verkehrslarm starker gewichtet wer-
den als niedrigere Pegel. Gegebenenfalls werden fiir Gewerbeldrm aufgrund von Impuls-,
Ton- oder Informationshaltigkeit Zuschlage vergeben. Die auf Basis von dreidimensionalen
Schallausbreitungsmodellen rechnerisch ermittelten sogenannten Beurteilungspegel Lk die-
nen zum Vergleich der in DIN-Normen, Verordnungen und Richtlinien vorgegebenen Orien-
tierungs-, Immissionsricht- oder Grenzwerten, bildet jedoch nicht zwingend die subjektive
Einstellung einzelner Betroffener zu den Gerduschverhéltnissen vollsténdig ab.

Entsprechend der DIN 18005 (Schallschutz im Stadtebau 2002/1989), welche fir die stad-
tebauliche Planung zu beachten ist, sind die verschiedenen Gerduscharten
(Verkehrs- und Gewerbeldrm) aufgrund der verschiedenen Einstellungen der Betroffenen
getrennt voneinander zu betrachten (Verkehrs-/ Gewerbeldrm).

Die Berechnung des Schienenverkehrslarms erfolgte auf Basis der Schall-03 (2012) an-
hand der von der Deutschen Bahn Ubermittelten Prognosebelastungen. Eine Bertcksichti-
gung des Schienenbonus fand entsprechend der Entscheidung der Bundesregierung nicht
mehr statt.

Die Berechnung des StraBenverkehrslarms  erfolgte auf  Grundlage einer
Verkehrsuntersuchung zum Projekt ,Stdtangente” des Bliros Koehler & Leutwein aus dem
Jahr 2019. Die Belastungen wurden auf das Prognosejahr 2035 hochgerechnet. Die Be-
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rechnung des StraBenverkehrslarms erfolgte dabei nach den Richtlinien flr den L&rm-
schutz an StraBen (RLS-19).

Da die Schwerverkehrsanteile nach RLS-90 Vorgaben vorlagen, wurden diese aus den vor-
handenen Zahlungen fur leichte und schwere Lkw bestimmt.

Zur Darstellung der Larmsituation wurden Larmisophonenkarten berechnet sowie an maf-
geblichen Gebdudefronten die jeweiligen Fassadenpegel der einzelnen Stockwerke flir den
Tages- und Nachtzeitraum ermittelt und dargestellt. Die Durchflihrung der Berechnungen
erfolgte mit dem Berechnungsprogramm Soundplan, Version 8.2.

FUr die Beurteilung der Larmeinwirkungen wurden die in der Larmvorsorge im Stadtebau
und in der Bauleitplanung geltenden Orientierungswerte der DIN 18005 (Schallschutz im
Stadtebau), 1987/2002 bericksichtigt. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass die DIN 18005
lediglich Orientierungswerte vorgibt, die zur Abwégung heranzuziehen sind. Die Bestim-
mungen und Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung)
werden erganzend als Abwagungsgrundlage fur Verkehrslarm im Bebauungsplanverfahren
herangezogen. Die Bestimmungen der TA-Larm sind in Verbindung mit der 16. BImSchV
zur Beurteilung von méglichen Betriebsanlagen und Tiefgaragenausfahrten bzw. der zu-
satzlichen Verkehrsbelastungen zu verwenden.

Anlage 2 zeigt die flr die Berechnung und Beurteilung zugrunde gelegten Verordnungen,
Normen und Richtlinien.

Innerhalb des Plangebietes ist die Nutzungsausweisung allgemeines Wohngebiet vorgese-
hen, im unmittelbaren Umfeld befindet sich ebenfalls iberwiegend Wohnbebauung.

3. Grundlagen der Untersuchung
Entsprechend der DIN 18005 sind verschiedene Arten von Larm (Verkehrsldarm und Ge-
werbeldrm) jeweils getrennt voneinander zu untersuchen und zu beurteilen. Es erfolgte da-
her eine getrennte Betrachtung von Verkehrslarm durch das umgebende StraBennetz
sowie der Bahnstrecke.

Im Plangebiet sind keine zentralen Tiefgaragenausfahrten geplant, weshalb auf eine Unter-
suchung von Betriebsanlagenlarm durch Tiefgaragen- oder Parkhausausfahrten nach TA-
Larm verzichtet werden kann. Die Uberprifung, inwieweit sich eine Erhdhung der Larmbe-
lastung durch Verkehrslarm im Umfeld aufgrund zuséatzlicher Verkehrserzeugungen des
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Plangebietes aus einzelnen Garagen ergibt, erfolgt durch den Vergleich einer Prognose-
Nullfall-Betrachtung gegentiber einer Prognose-Planfall-Betrachtung.

3.1 Berechnungsgrundlagen Verkehrslarm
3.1.1 Berechnungsgrundlagen StraBenverkehrslarm

Auf Grundlage der Verkehrsuntersuchung zum Projekt ,,Stidtangente des Biros
Koehler & Leutwein aus dem Jahr 2019 erfolgte die Ermittlung der bestehenden
und zukinftigen Verkehrsbelastungen im Umfeld. Da flr die bestehende
Verkehrsbelastung auf der KleiststraBe keine Zahlen vorlagen, wurde diese mit-
hilfe des Programms VerBau, Dr. Bosserhoff, BPS Bochum / Ettlingen ermittelt.
Insgesamt wurde die Belastung in der KleiststraBe maximal auf 160 Kfz/24 h ab-
geschatzt und auf einzelne StraBenabschnitte umgelegt. Bei der KleiststraBe
handelt es sich um einen verkehrsberuhigten Bereich, im Modell werden die Be-
lastungen fir Tempo 30 berechnet.

Die Anlage 3.1.1-A zeigt die sich einstellenden Verkehrslarmbelastungen der ein-
zelnen maBgeblichen StraBenabschnitte flr den Prognose-Nullfall mit den fir die
Schallausbreitungsberechnung maBgeblichen Parameter wie Schwerverkehrsan-
teil fur leichte und schwere Lkw und zulassige Héchstgeschwindigkeit. Zuschlage
fur Steigungen wurden nach RLS-19 Vorgaben vergeben.

Weiterhin erfolgte die Ermittlung der zuklnftig méglichen Verkehrserzeugungen
des Plangebietes ebenfalls nach VerBau, Dr. Bosserhoff, BPS Bochum / Ettlin-
gen. Durch Abschatzung der geplanten Bruttogeschossflaichen wurde eine zu-
satzliche Verkehrserzeugung von aufgerundet 60 Kfz4 h ermittelt. Es wurde von
jeweils einem Garagengeschoss ausgegangen. Damit ergeben sich als maximale
Belastungen im Zuge der KleiststraBe 220 Kfz/24 h. Die sich somit einstellenden
Verkehrsbelastungen ergeben die Grundlage fir die Ermittlung der Larmsituation
fir den Prognose-Planfall.

Anlage 3.1.1-B zeigt die Belastungen und maBgeblichen Parameter flir die maB-
geblichen StraBenabschnitte fir den Prognose-Planfall.

3.1.2 Berechnungsgrundlage Schienenverkehrslarm

Fur die Streckennummer 4201 noérdlich des Gebietes wurden entsprechend den
Angaben der Deutschen Bahn AG, Vorstand Resort Technik, Systemverbund
Bahn, Umweltschutz, Ldrm und Erschutterung 76/16 Regionalzlige im Tages-
/Nachtzeitraum flr beide Richtungsgleise flir das Prognosejahr 2025 angesetzt.

Stadt Bretten
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Auf der Strecke 4201 verkehren derzeit nur Regionalziige. Im nordwestlichen
Bereich des Gebiets befindet sich der Eingang eines Bahntunnels. Reflexionen,
die durch den Tunneleingang hervorgerufen werden, wurden im Modell bertck-
sichtigt.

Der Anlage 3.1.2 kdénnen die sich ergebende Larmemissionspegel fir die einzel-
nen Fahrtrichtungen entnommen werden.

3.2 Beurteilungsgrundlagen

DIN 18005 (Schallschutz im Stadtebau)

Die sich aus dem jeweiligen Bewertungsverfahren ergebenden Beurteilungspegel fir
die jeweiligen Immissionsorte werden zunachst nach der fir die stéddtebauliche Planung
glltigen Richtlinie DIN 18005 (Schallschutz im Stadtebau) beurteilt. Nach der
DIN 18005, Beiblatt 1, Ziffer 1.2, Absatz 3, werden die Gerdusche von verschiedenen
Arten von Schallquellen, wie im vorliegenden Fall Verkehrs-/ Sportanlagen- und Gewer-
beldrm, aufgrund des unterschiedlichen Beldstigungsempfindens der Betroffenen zu
den verschiedenen Arten von Gerauschquellen, jeweils fir sich allein mit den jeweils
zugeordneten Orientierungswerten verglichen.

Die in der DIN 18005 angegebenen Orientierungswerte betragen jeweils fiir den Tages-
und Nachtzeitraum (6:00 bis 22:00 Uhr / 22:00 bis 6:00 Uhr) in dB(A) als Uberblick:

DIN 18005 Verkehrslarm Gewerbelarm
Reine Wohngebiete (WR), Wo-

chenendhausgebiete, Ferien- 50/40 dB(A) 50/ 35 dB(A)
hausgebiete

Aligemeine Wohngebiete (WA),

Kleinsiedlungsgebiete (WS), b5 /45 dB(A) 55 /40 dB(A)
Campingplatzgebiete

Friedhofe, Park- und Kleingar- 55 / 55 dB(A) 55 / 55 dB(A)
tenanlagen

Besondere Wohngebiete (WB) 60 /45 dB(A) 60 /40 dB(A)
Dorf- und Mischgebiete (MI) 60 /50 dB(A) 60 /45 dB(A)
Kerngebiete (MK) und

Gewerbegebiete (GE) 65 /55 dB(A) 65 /50 dB(A)

Es ist anzumerken, dass die Orientierungswerte der DIN 18005 empfohlene Richtwerte
darstellen, von denen im Einzelfall beim Vorliegen anderer entgegengesetzter Interes-

Stadt Bretten
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sen mit entsprechender Begriindung abgewichen werden kann (DIN 18005, Teil 1,
Beiblatt 1, Ziffer 1.2). In einem solchen Fall sind geeignete MaBnahmen, wie z. B. akti-
ver Schallschutz, entsprechende Gebdudeanordnung, Grundrissgestaltung oder alter-
native planrechtliche Festsetzungen zum baulichen Schallschutz vorzusehen und plan-
rechtlich abzusichern.

16. BImSchV (Verkehrsldarmschutzverordnung):

Weiterhin wurde die 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung Juni 1990) heran-
gezogen. Deren Bestimmungen und Grenzwerte gelten rechtsverbindlich im Fall von
NeubaumaBnahmen oder wesentlichen Anderungen von Verkehrswegen.

Nach § 1 der 16. BImSchV ist eine Anderung wesentlich, wenn eine StraBe um einen
oder mehrerer durchgehende Fahrstreifen flir den Kraftfahrzeugverkehr erweitert wird
oder durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem zu
andernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarm um mindestens 3 dB(A) oder auf
mindestens 70 dB(A) am Tag oder mindestens 60 dB(A) in der Nacht erhdht wird.

Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem zu an-
dernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms von mindestens 70 dB(A) am Tage
oder 60 dB(A) in der Nacht durch einen erheblichen baulichen Eingriff erhéht wird.

Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV betragen fir den Tages- und Nachtzeit-
raum:

16. BimSchV Verkehrslarm

Krankenhauser, Kurheimen, Schulen, und Altenheime 57 /47 dB(A)
Reine Wohngebiete (WR), allgemeine Wohngebiete (WA) und

o . 59 /49 dB(A)
Kleinsiedlungsgebiete
Kern-, Dorf- und Mischgebiete (MI) 64 / 54 dB(A)
Gewerbegebiete (GE) 69 /59 dB(A)

Zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrs-
gerdusche ist bei dem Bau oder der wesentlichen Anderung gegebenenfalls durch
SchallschutzmaBnahmen sicherzustellen, dass die oben genannten Immissionsgrenz-
werte nicht Gberschritten werden.

Stadt Bretten
Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan ,Am Tunnel“, 1. Anderung
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Die Regelungen und die Grenzwerte der 16. BImSchV werden auch als Zumutbarkeits-
grenze im Abwagungsprozess zum Bebauungsplan herangezogen. Die Immissions-
grenzwerte der 16. BImSchV liegen dabei fiir die einzelnen Gebietsausweisungen fir
den Tages- und Nachtzeitraum um jeweils 4 dB(A) hdher als die Orientierungswerte der
DIN 18005 (Schallschutz im Stadtebau) fur Verkehrslarm.

Entsprechend den Regelungen der 16. BImSchV §1, Absatz 2, Satz 2, auch bei relativ
geringen Erhéhungen der Beurteilungspegel von Werten tber 70 dB(A) im Tageszeit-
raum und Uber 60 dB(A) im Nachtzeitraum einen erheblichen baulichen Eingriff zu de-
finieren, sieht auch die aktuelle Rechtsprechung bei der Erhdhung der Beurteilungspe-
gel ab Werten von 70/60 dB(A) im Tages-/ Nachtzeitraum (Sanierungswerte) eine er-
hohte Abwégungsrelevanz im Rahmen von Bebauungsplanverfahren.

Als Schwellenwerte flr Maximalbelastungen werden bei der Ausweisung von Neubau-
vorhaben die Werte von 67/57 dB(A) bertcksichtigt, welche als Grenze flr Sanierungs-
maBnahmen der Deutschen Bahn oder der StraBenbaulasttrager klassifizierter StraBen
angesetzt werden. Diese liegen damit noch etwas unter den Schwellenwerten zur Ge-
sundheitsgefdhrdung, sie bedeuten jedoch auch eine Grenze der Mdglichkeiten von
passiven LdrmschutzmaBnahmen in Form von entsprechend geddmpften AuBenbautei-
len und dabei vor allem von Fensterflachen.

TA-Lérm:

Zur Beurteilung des Gewerbeldrms wurden zusétzlich zu den oben aufgelisteten Orien-
tierungswerten der DIN 18005 fur Gewerbeldrm die Bestimmungen der TA-Larm her-
angezogen. Zum Schutz der Allgemeinheit vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Gerdusche wurde auf Grundlage des Bundesimmissionsschutzgesetzes § 48 die 6. All-
gemeine Verwaltungsvorschrift zum BImSchG, die Technische Anleitung zum Schutz
gegen Larm - TA-Larm, erlassen. Hiernach sind Anlagengerdusche und Fahrgerdusche
auf dem Betriebsgrundstiick sowie der Ein- und Ausfahrt der zu beurteilenden Anlage
insgesamt zuzurechnen. Die Summe der Gerdusche durch die Anlage, die bei der
nachstgelegenen Wohnbebauung als Immissionspegel entstehen, ist nach den Immis-
sionsrichtwerten der TA-L4rm, Ziffer 6.1, zu beurteilen. Die Immissionsrichtwerte sind
abhéangig von der jeweiligen Gebietsausweisung entsprechend der Baunutzungsverord-
nung im Bereich der zu schitzenden Gebdude. Die TA-L&rm schreibt folgende Immis-
sionsrichtwerte flr den vom Grundstiick ausgehenden Gewerbelarm vor.

Stadt Bretten
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Die Immissionsrichtwerte der TA-L&rm betragen tags/nachts (6:00 bis 22:00 Uhr und
22:00 bis 6:00 Uhr):

Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten 45 /35 dB(A)
Reine Wohngebiete (WR) 50/ 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete (WA) und Kleinsiedlungsgebiete 55 /40 dB(A)
Kern-, Dorf- und Mischgebiete (MI) 60 /45 dB(A)
Urbane Gebiete (MU) 63 /45 dB(A)
Gewerbegebiete (GE) 65 /50 dB(A)
Industriegebiete (GI) 70/70 dB(A)

Far die hier vorliegende zu beurteilende Umgebung des allgemeinen Wohngebiets sind
nach TA-Larm Zuschlage flr Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit zu vergeben.

Es ist weiterhin nach TA-Larm, Ziffer 6.4 maBgebend flr die Beurteilung des Nachtzeit-
raums die volle Nachtstunde mit dem hdchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beur-
teilende Anlage relevant beitrdgt, anzusetzen. Im Rahmen der Berechnungen erfolgt
somit flr jeden maBgeblichen Immissionspunkt eine Berechnung fir jede einzelne
Nachtstunde mit Ermittlungen der Beurteilungspegel aus den im Betrieb befindlichen
Anlagen. Entsprechend TA-Larm, Ziffer 6.4 kann die Nachtzeit bis zu einer Stunde hin-
ausgeschoben oder vorverlegt werden, soweit dies wegen der besonderen 6rtlichen oder
wegen zwingender betrieblicher Verhaltnisse unter Berlcksichtigung des Schutzes vor
schadlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist. Eine achtstiindige Nachtruhe der
Nachbarschaft im Einwirkungsbereich der Anlage ist jedoch in jedem Fall sicherzustel-
len.

Eine Beurteilung nach den Vorgaben der TA-L4&rm macht bereits auf der planrechtli-
chen Ebene Sinn, da im Zuge des Betriebsgenehmigungsverfahrens ohnehin der ent-
sprechende Nachweis nach TA-L&rm zu erfolgen hat. Ergdnzend ist noch auf die Rege-
lung nach Ziffer 7.2, TA-Larm hinzuweisen, nach der (ber eine begrenzte Zeitdauer von
héchstens 10 Tagen pro Jahr héhere Immissionspegel zuldssig sind (z. B. bei besonde-
ren Anlieferungen oder verkaufsoffenen Wochenenden etc.).

Die Beurteilung der Gewerbeldrmemissionen ist nach der TA-Larm weiterhin zu unter-
teilen in die Gerdusche, die von dem Anlagengrundstiick ausgehen und in Verkehrsge-
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rausche auf offentlichen Verkehrsflachen des An- und Abfahrverkehrs. Fur diese sind
entsprechend Ziffer 7.4 der TA-Ldrm ebenfalls die Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV und deren Bestimmungen zu bertcksichtigen. In der TA-L&rm, Ziffer 7.4,
heiBt es fur Verkehrsgerdusche auf offentlichen Verkehrsflachen, dass die Gerdusche
des An- und Abfahrverkehrs in einem Abstand bis zu 500 m von dem Betriebsgrund-
stlick durch MaBnahmen organisatorischer Art so weit wie moéglich vermindert werden
sollen soweit:

— sie die Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fur den Tag oder die Nacht rech-
nerisch um mindestens 3 dB(A) erhéhen,

— keine Vermischung mit dem Gbrigen Verkehr erfolgt ist und

— die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung 16. BImSchV erstmals
oder weitergehend Uberschritten werden.

4. Ergebnisse Schallausbreitungsberechnungen
Neben den einzelnen Larmemittenten wurden die umgebende Bebauung sowie die topo-
grafischen Verhaltnisse zur Berlcksichtigung von Bebauungsdampfung und Reflexionen in
die Berechnung einbezogen. Die Ergebnisse werden als Larmisophonenkarten in einer
Hohe von 4,0 m Uber Geldnde dargestellt und weiterhin an maBgeblichen Gebaudefronten
die héchsten Fassadenpegel, die sich in den Erd- bzw. Obergeschossen errechnen.

4.1 Ergebnisse Verkehrslarm
4.1.1 Ergebnisse Prognose-Nullfall

Die Anlagen 4.1.1-d/n zeigen die Larmbelastungen Verkehrsldrm des umgebenen
StraBennetzes und der Bahnstrecke im Tages- und Nachtzeitraum. Dabei erge-
ben sich im Tageszeitraum im Bereich ndrdlich der KleiststraBe Ladrmbelastungen
von bis zu 56,5 dB(A), wobei die Orientierungswerte der DIN 18005 leicht tiber-
schritten werden. Im Bereich stdlich der KleiststraBe ergeben sich aufgrund der
Entfernung zur Bahnstrecke niedrigere Belastungen bis zu 52,7 dB(A). Die Orien-
tierungswerte der DIN 18005 werden hier unterschritten. Die Immissionsgrenz-
werte der 16. BImSchV werden an allen Fassaden unterschritten.

Im Nachtzeitraum ergeben sich etwas geringere Belastungen wie im Tageszeit-
raum, die Orientierungswerte der DIN 18005 werden an Fassaden nahe der
Bahnstrecke mit bis zu 52,8 dB(A) Uberschritten. Stidlich der KleiststraBe werden
sie Uberwiegend unterschritten. Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV wer-
den sudlich der KleiststraBe groBtenteils deutlicher, an einer Fassade gerade
noch unterschritten.
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4.1.2 Ergebnisse Prognose-Planfall

Die Anlagen 4.1.2-d/n zeigen die Ld&rmbelastungen fur den Prognose-Planfall mit
Beriicksichtigung der zusatzlichen Verkehrserzeugung des Plangebietes. Grund-
satzlich ergeben sich vergleichbare Belastungen wie fir den Prognose-Nullfall.
Die Orientierungswerte der DIN 18005 sowie die Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV werden im Tageszeitraum an allen Fassaden der geplanten Bebau-
ung mit Belastungen bis zu 53,5 dB(A) unterschritten.

Im Nachtzeitraum kommt es an den Fassaden der geplanten Bebauung groBten-
teils zu Unterschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005, vereinzelt wer-
den diese mit Werten bis zu 49,4 dB(A) in gewissem Umfang Uberschritten. Die
Immissionsgrenzwerte der 16.BImSchV werden Uberwiegend unterschritten. An
einzelnen Fassaden werden sie geringfligig Gberschritten.

4.1.3 Auswirkungen des Planvorhabens auf das Umfeld durch Steigerung der Verkehrshe-
lastung
Die Anlage 4.1.3 zeigt die Differenzenkarte flr Verkehrslarm zwischen Prognose-
Planfall und Prognose-Nullfall im Nachtzeitraum und damit die sich ergebenden
Verdnderungen durch Verkehrsldrmbelastungen im Plangebiet. Es ergeben sich
im Bereich der KleiststraBe Erhdhungen der Larmbelastungen von grdBtenteils
unter 1 dB(A). An den nach Siiden gerichteten Fassaden im Bereich der neuen
Bebauung ergeben sich Erhdhungen der Larmbelastungen von 1,6 dB(A) bzw.
3,3 dB(A). Diese Erhdhungen sind auf Reflexionen der neuen Baukérper in Ver-
bindung mit der geringen Grundbelastung auf der KleiststraBe zurlickzufthren.

Es ergeben sich an keinem Immissionsort im Umfeld Erhéhungen der LArmbelas-
tung von mehr als 3 dB(A) bei gleichzeitigen Uberschreitungen der Immissions-
grenzwerte der 16. BImSchV oder ein erstmaliges Uberschreiten der Schwellen-
werte von 70 / 60 dB(A) im Tages- / Nachtzeitraum.

5. Beurteilung der Situation und Vorschlége fiir die Festsetzungen von LarmschutzmaBnahmen im
Bebauungsplan
5.1 Beurteilung der Situation
Die Ergebnisse der Schallausbreitungsberechnung fiir Verkehrsldrm zeigen im Bereich
der geplanten Bebauung Uberwiegend vertragliche Belastungen durch Verkehrslarm.
Far die nach Norden orientierten Fassaden des Plangebietes ergibt sich eine erhdhte
Belastung durch Verkehrslarm. Durch die Uberschreitungen der Orientierungswerte fiir
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allgemeine Wohngebiete nachts sind hier zum Schutz von Wohnnutzungen Larm-
schutzmaBnahmen erforderlich. Aufgrund der geringfiigigen Uberschreitung der Orien-
tierungswerte und die gegebene stddtebauliche Situation sind abschirmende Larm-
schutzanlagen bautechnisch nicht sinnvoll einsetzbar. Es wird daher die Festsetzung
von passiven SchallschutzmaBnahmen in Form von entsprechend gedédmmten AuBen-
bauteilen nach DIN 4109 (Schallschutz im Hochbau) empfohlen.

Durch die zusatzliche Verkehrserzeugung ergeben sich im Umfeld keine maBgeblichen
Steigerungen bei gleichzeitiger Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV oder das ansteigende auch nur in geringem Umfang von bereits belaste-
ten Gebdudefassaden. Eine erhdhte Abwagungsrelevanz ergibt sich daher durch die zu-
satzliche Verkehrserzeugung des Plangebietes im Umfeld nicht.

5.2 Festsetzungsvorschldge Immissionsschutz Verkehrslarm

Die Festsetzung von passiven SchallschutzmaBnahmen im Bebauungsplan erfolgt
anhand der DIN 4109 (Schallschutz im Hochbau), 2016-07. Die festzusetzenden
mafgeblichen AuBenldrmpegel nach DIN 4109 ergeben sich dabei in diesem Fall nach
Teil 2 der DIN 4109 aus dem errechneten Beurteilungspegel im Nachtzeitraum (22:00
bis 6:00 Uhr) plus einen Zuschlag von 10 dB(A) bei einem Additionszuschlag von
3 dB(A) fur Verkehrslarm zur Berlcksichtigung der Freifeldkorrektur. In Anlage 5 sind
die héchsten Fassadenpegel der maBgeblichen AuBenlarmpegel nach DIN 4109 zu er-
kennen.

Es ergeben sich im Plangebiet die Larmpegelbereiche Il und Il mit maximalen maBgeb-
lichen AuBenlarmpegel von 62,4 dB(A).

Festsetzungen gegen Umwelteinwirkungen aus Verkehrs- und Gewerbeldrm
gemal3 § 9 Abs. 1Nr. 24 BauGB:

Fur AuBenbauteile von Aufenthaltsrdumen sind unter Berdcksichtigung der Raumarten
und Nutzungen die nach Tabelle 7 der DIN 4109-1 (Schallschutz im Hochbau, 2016-
06) auigefihrten Anforderungen der Luftschallddmmung einzuhalten. Die Schall-
schutzklassen der Fenster ergeben sich aus den angegebenen maligeblichen Aulen-
larmpegeln nach der DIN 4109 und der VDI Richtlinie 2719, Tabelle 2, in Abhéngigkeit
von Fenster- und WanadgrélBen. Bei malgeblichen AuBenldrmpegeln von mehr als
65 dB(A) sind fir Rdume mit Aufenthalts- oder Schlafnutzungen Ldftungsaniagen mit
keinem oder nur geringem Eigengerdusch vorzusehen.
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Sofern fir die einzelnen Gebdudefronten oder Aullenbereiche im Einzelfall geringere
AuBenldrmpegel nachgewiesen werden, die z. B. zukinftig durch abschirmende Bau-
ten entstehen, kénnen fir die AulBBenbauteile entsprechend geringere Schallddmmmale
berticksichtigt werden.

6. Qualitit der Prognose
Die Qualitdt der angegebenen Beurteilungspegel ist abhangig von der Genauigkeit der
Emissionsdaten, wie z. B. Schallleistungspegel, berticksichtigte Einwirkungsdauer, digitali-
sierte Lage usw. Die Ansatze der L&rmquellen entsprechen dabei den vorgegebenen
Richtlinien oder aktuellen Veréffentlichungen fur Larmquellen.

Bei der Erstellung des fir die Schallausbreitungsberechnung erforderlichen dreidimensio-
nalen Geldndemodells wird versucht, die zukUnftigen Situationen so genau wie moglich zu
simulieren. In dem Programm Soundplan der Fa. Braunstein und Berndt werden dabei die
Berechnungen nach dem Stand der Technik (DIN ISO 9613-2) durchgefthrt. Durch die
Verwendung von vorrangig digitalen georeferenzierten Plénen ist von einer héchsten Genau-
igkeit entsprechend dem Stand der Technik auszugehen. Mdégliche Rechenungenauigkei-
ten gegentber La&rmmessungen aufgrund von Annahmen einer mit-Wind-Situation oder
Ungenauigkeiten des Rechenprogramms in Héhe von bis zu 0,5 dB(A), die sich nicht
gegenseitig ausgleichen, werden durch die ,Worst Case“-Ansétze der Schallemissionsquel-
len zumindest ausgeglichen.
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1. Zusammenfassung

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens ,Am Tunnel“, 1. Anderung in Bretten wurde
unter Berticksichtigung des StraBen- und Schienenverkehrsldrms eine schalltechnische
Untersuchung aufgestellt. Die zu erwartenden Larmemissionen und —immissionen wurden
entsprechend geltenden Richtlinien berechnet und nach DIN 18005 (Schallschutz im Stéd-
tebau), der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung) beurteilt.

Durch Verkehrsldrm der umgebenden Verkehrsemittenten ergeben sich Gberwiegend ver-
tragliche Belastungen innerhalb der geplanten Wohnflachen mit teilweise gewissen Uber-
schreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005 und geringen Uberschreitungen der
Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV im Nachtzeitraum. Es sind daher im Bebauungs-
plan LarmschutzmaBnahmen erforderlich. Aufgrund der stadtebaulichen und topographi-
schen Situation und aufgrund der Geringfugigkeit der Uberschreitungen sind aktive Larm-
schutzmaBnahmen stadteplanerisch nicht sinnvoll einsetzbar. Aufgrund der erhdhten
L&rmbelastungen sind in diesem Teilbereich flr Aufenthaltsrdume SchallschutzmaBnah-
men in Form von entsprechend geddmmten AuBenbauteilen nach DIN 4109 festzusetzen.

Auf dem bestehenden StraBennetz ergibt sich keine maBgebliche Erhtéhung der La&rmbelas-
tung, welche sich auf die bestehende Bebauung auswirkt.

Bei Festsetzung der vorgeschlagenen LarmschutzmaBnahmen stehen dem Verfahren aus
immissionsschutzrechtlicher Sicht keine Bedenken entgegen.

Ingenieurblro fir Verkehrswesen
Koehler & Leutwein GmbH & Co. KG

Datei: RK_Bretten_Am_Tunnel_1._Anderung_SU_2021-11-17
Datum: 18.11.2021
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Verzeichnis der Gesetze, Verordnungen, Richtlinien und Normen
Larm-/Immissionsschutz

Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) mit 1. - 39. BImSchV:

Genehmigungsbedirftige AnlagenVO, GenehmigungsverfahrensVO, StoérfallVO, TA Luft, TA
Larm

Baugesetzbuch (BauGB):

Gesetze und Verordnungen zum Bau- und Planungsrecht

Baunutzungsverordnung (BauNVO):

Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstiicke

Bundesminister fir Verkehr (BMV):

Sechzehnte Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (Bonn)

Anlage 2 zur 16. BImSchV: Schall 03(2012) - Berechnung des Beurteilungspegels fur
Schienenwege vom 17.07.2014

TA Larm:

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen L&rm - TA Larm)

DIN ISO 9613, Teil 2:

Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Ausgabe Oktober 1999

DIN 4109 mit Beiblatt 1 und 2:

Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise, Januar 2018

DIN 18005 Teil 1:

Schallschutz im Stadtebau, Grundlagen und Hinweise fir die Planung, Mai 1987 / Juli 2002
DIN 18005 Teil 1, Beiblatt:

Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung, Mai 1987

DIN 45691:

Geréauschkontingentierung, Dezember 2006

VDI 2571:

Schallabstrahlung von Industriebauten, 1976

VDI 3760:

Berechnung und Messung der Schallausbreitung in Arbeitsrdumen, Februar 1996

VDI 3770 mit Beiblatt 1 und 2:

Emissionskennwerte technischer Schallquellen Sport- und Freizeitanlagen, September 2012
BMV, Abteilung StraBenbau:

Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen RLS-19, Ausgabe 2020, Forschungsgesellschaft fir
StraBen- und Verkehrslarm, Kéln

Bayerisches Landesamt flr Umweltschutz: Schriftenreihe Heft 89 - Parkplatzlarmstudie,
Untersuchung von Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahnhéfen, sowie
von Parkhausern und Tiefgaragen, 6. Auflage 2007

Hessische Landesanstalt fir Umwelt und Geologie:

Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerausche auf Betriebs-gelanden von
Fachzentren, Auslieferungs-lagern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer
Geréausche insbesondere von Verbrauchermérkten, Umwelt und Geologie Larmschutz 11/21
Heft 3, Wiesbaden 2005
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SU Am Tunnel

Emissionsherechnung StraBe

Prognose Nullfall

StraBe KM DTV vPkw |vLkw1 |vLkw2 (pLkw1 |pLkw2 | vPkw |(vLkw1 |vLkw2 |pLkw1 |pLkw2 | Steig- |L'w L'w
Tag |[Tag |Tag Tag Tag Nacht [Nacht [Nacht |Nacht [Nacht ung (Tag Nacht
Kfz/24h | km/h [km/h [km/h  |% % km/h |[km/h  |km/h % % %  |dB(A) [dB(A)
Am Schwindelbaum 0,000 900 30 (30,00 30,000 2,000 1,000 30 30,00, 30,00 2,00 1,00 -0,7 65,12 57,53
Am Schwindelbaum 0,196 1000 30 (30,000 30,000 2,000 1,000 30 30,00 30,00 2,00 1,00 -6,3 66,06 58,47
Jorg-Schwarzerd-Str. 0,000 900 30 (30,00 30,000 2,000 1,000 30 30,00 30,000 2,00 1,00 1,7 65,12| 57,53
Kleiststr. 0,000 30 30 (30,00 30,000 2,000 0,000 30 30,00, 30,00 2,00 0,00 -2,7 49.84| 42,24
Kleiststr. 0,073 60 30 (30,00 30,000 2,000 0,000 30 30,00, 30,00 2,00 0,00, -0,8 52,80 45,21
Kleiststr. 0,092 90 30 (30,00 30,000 2,000 0,000 30 30,00, 30,00 2,00 0,00, 1,1 54,57 46,97
Kleiststr. 0,130 120 30 (30,00 30,000 2,000 0,000 30 30,00, 30,00 2,00 0,000 64 56,20 48,60
Kleiststr. 0,162 160 30 (30,00 30,000 2,000 0,000 30 30,00, 30,00 2,00 0,000 9,2 58,29, 50,69
Kleiststr. 0,167 160 30 (30,00 30,000 2,000 0,000 30 30,00 30,000 2,00 0,000 1,1 57,06 49,47
Mérikeweg 0,000 5000 30 (30,00 30,00/ 4,000 1,000 30 30,00, 30,00 4,00 1,00 -2,0 72,90, 65,30
Mérikeweg 0,010 5000 30 (30,00 30,00/ 4,000 1,000 30 30,00 30,00 4,00 1,00, -9,6 74,42| 66,82
Morikeweg 0,065 5000 30 (30,000 30,000 4,000 1,000 30 30,00 30,000 4,00 1,00 -5,2 73,22| 65,62
Turbanstr. 0,000 800 30 (30,00 30,000 2,000 1,000 30 30,00, 30,00 2,00 1,00, -1,0 64,61 57,01
Turbanstr. 0,186 900 30 (30,000 30,000 2,000 1,000 30 30,00 30,00 2,00 1,00 -3,8 65,27 57,67
Wannenweg 0,233 5000 30 (30,00 30,00/ 4,000 1,000 30 30,00, 30,00 4,00 1,00 5,2 73,22 65,63
Wannenweg 0,280 5000 30 (30,00 30,000 4,000 1,000 30 30,00, 30,00 4,00 1,000 94 74,35 66,76
Wannenweg 0,160 5400 30 (30,00 30,000 4,000 1,000 30 30,00, 30,00 4,00 1,000 6,5 73,83 66,23
Wannenweg 0,000 6100 30 (30,00 30,000 4,000 1,000 30 30,00, 30,00 4,00 1,00, 8,6 74,98, 67,39
Wannenweg 0,118 6100 30 (30,000 30,000 4,000 1,000 30 30,00 30,000 4,00 1,000 43 73,97 66,37
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Emissionsherechnung StraBe
Prognose Nullfall
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SU Am Tunnel
Emissionsherechnung StraBe
Prognose Planfall

StraBe KM DTV vPkw |vLkw1 |vLkw2 |[pLkw1 |pLkw2 | vPkw |vLkw1 (vLkw2 |pLkw1 [pLkw2 | Steig- |L'w L'w
Tag |Tag Tag Tag Tag Nacht |Nacht |Nacht [Nacht |Nacht ung |Tag Nacht
Kfz/24h km/h |km/h |km/h % % km/h  |km/h km/h |% % % |dB(A) |dB(A)
Am Schwindelbaum 0,000 900 30 30,00 30,00, 2,00/ 1,00 30 30,00( 30,00 2,000 1,00 -0,7 65,12| 57,53
Am Schwindelbaum 0,196 | 1000 30 30,00/ 30,000 2,00f 1,00 30 30,00( 30,00 2,000 1,00 -6,3 66,06| 58,47
Jorg-Schwarzerd-Str. 0,000 900 30 30,00f 30,000 2,00f 1,000 30 30,00( 30,00 2,000 1,000 1,7 65,12| 57,53
Kleiststr. 0,000 30 30 30,00 30,00/ 2,00f 0,00f 30 30,00( 30,00 2,000 0,00 -2,7 49.84| 42,24
Kleiststr. 0,024 60 30 30,00 30,00, 2,00f 0,00f 30 30,00( 30,00 2,000 0,00 -1,4 52,80| 45,21
Kleiststr. 0,061 80 30 30,00 30,00, 2,00f 0,00f 30 30,00( 30,00 2,000 0,00 -1,0 54,05| 46,46
Kleiststr. 0,083 130 30 30,00 30,00, 2,00f 0,00f 30 30,00( 30,00 2,000 0,00 -0,8 56,16| 48,57
Kleiststr. 0,130 160 30 30,00 30,00, 2,00f 0,00f 30 30,00( 30,00 2,000 0,00 6,4 57,45| 49,85
Kleiststr. 0,162 220 30 30,00 30,00/ 2,00f 0,00f 30 30,00( 30,00 2,000 0,00 9,2 59,67| 52,07
Kleiststr. 0,167 220 30 30,00f 30,000 2,00f 0,000 30 30,00( 30,00 2,000 0,00] 1,1 58,45| 50,85
Mérikeweg 0,000 | 5000 30 30,00 30,00, 4,00/ 1,00f 30 30,00( 30,00( 4,00{ 1,000 -2,0 72,90, 65,30
Morikeweg 0,010 | 5000 30 30,00 30,00, 4,00/ 1,00(f 30 30,00( 30,00( 4,00f 1,00, -9,6 74,42| 66,82
Morikeweg 0,065 | 5000 30 30,00f 30,000 4,000 1,000 30 30,00 30,000 4,00/ 1,000 -5,2 73,22| 65,62
Turbanstr. 0,000 800 30 30,00 30,00, 2,00/ 1,00f 30 30,00( 30,00 2,000 1,00 -1,0 64,61| 57,01
Turbanstr. 0,186 900 30 30,00f 30,000 2,00f 1,000 30 30,00( 30,00 2,000 1,00 -3,8 65,27| 57,67
Wannenweg 0,233 | 5000 30 30,00 30,00, 4,00/ 1,00f 30 30,00( 30,00( 4,00( 1,00{ 5,2 73,22| 65,63
Wannenweg 0,280 | 5000 30 30,00 30,00, 4,00/ 1,00f 30 30,00( 30,00( 4,00( 1,000 94 74,35| 66,76
Wannenweg 0,160 | 5400 30 30,00 30,00, 4,00f 1,00(f 30 30,00( 30,00f 4,00( 1,00 6,5 73,83| 66,23
Wannenweg 0,000 | 6100 30 30,00 30,00, 4,00f 1,00(f 30 30,00( 30,00f 4,00( 1,00 8,6 74,98 67,39
Wannenweg 0,085 | 6200 30 30,00f 30,000 4,000 1,000 30 30,00 30,00/ 4,00/ 1,00] 6,9 74,54| 66,94
RRLK1004.res
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SU Am Tunnel
Emissionsherechnung StraBe
Prognose Planfall

Legende

Strale

KM

DTV

vPkw Tag
vLkw1 Tag
vLkw2 Tag
pLkw1 Tag
pLkw2 Tag
vPkw Nacht
vLkw1 Nacht
vLkw2 Nacht
pLkw1 Nacht
pLkw2 Nacht
Steig- ung
L'w Tag

L'w Nacht

Kfz/24h
km/h
km/h
km/h
%

%
km/h
km/h
km/h
%

%

%
dB(A)
dB(A)

StraBenname

Kilometrierung

Durchschnittlicher Taglicher Verkehr

zul. Geschwindigkeit Pkw Tag
Geschwindigkeit Lkw1 im Zeithereich
Geschwindigkeit Lkw2 im Zeithereich
Prozent Lkw1 im Zeitbereich

Prozent Lkw2 im Zeitbereich
Geschwindigkeit Lkw1 im Zeithereich
Geschwindigkeit Lkw2 im Zeithereich
Prozent Lkw1 im Zeitbereich

Prozent Lkw2 im Zeitbereich

Langsneigung in Prozent (positive Werte Steigung, negative Werte Gefélle)
Schallleistungspegel / Meter im Zeithereich
Schallleistungspegel / Meter im Zeithereich

RRLK1004.res

11/21

3.1.1-B

KOEHLER & LEUTWEIN

Ingenieurbiro fur Verkehrswesen

SoundPLAN 8.2




SU Am Tunnel

Emissionen Schienenverkehrslarm

Prognose 2025
Zuggattung N(6-22) | N(22-6) vMax L'w Om L'w Om L'w 4m L'w 4m L'w 5m L'w 5m
(6-22) (22-6) (6-22) (22-6) (6-22) (22-6)
km/h dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Schiene Strecke 4201
RB-ET 1 Wagen 60 12 100 75,23 71,25 55,22 51,24 48,65 44,67
RB-ET 2 Wagen 16 4 100 72,50 69,49 52,49 49,48 45,92 4291
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SU Am Tunnel
Emissionen Schienenverkehrslarm

Prognose 2025
Legende
Zuggattung -
N(6-22) Anzahl Ziige / Zugeinheiten
N(22-6) -
vMax km/h Zuggeschwindigkeit
L'w Om (6-22) dB(A) Emissionspegel des Zuges im Zeithereich
L'w Om (22-6) dB(A) Emissionspegel des Zuges im Zeithereich
L'w 4m (6-22) dB(A) Emissionspegel des Zuges im Zeithereich
L'w 4m (22-6) dB(A) Emissionspegel des Zuges im Zeithereich
L'w 5m (6-22) dB(A) Emissionspegel des Zuges im Zeithereich
L'w 5m (22-6) dB(A) Emissionspegel des Zuges im Zeithereich
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